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SAMMANFATTNING

Med en okad triangsel i elnédtet och en potentiell framtida kapacitetsbrist star manga stader
infor en stor utmaning nar det kommer till elfragor. Fornyelsebar energi 6kar standigt och
bidrar med en ojamn produktion som inte nodvandigtvis korrelerar med konsumtion.
Problemet stracker sig 6ver manga aktorer och det resulterar naturligtvis i komplexa
l6sningar. Eskilstuna kommun har noterat 6kad arbetsloshet och ett 6kat behov av
elektricitet. Det 6kade behovet av elektricitet kommer bland annat fran industrin och andra
arbetsgivare. Utifran det uppstar en aktuell problematik rorande frigorelse av effekt i
Eskilstuna regionens elnét. Den hir studien bidrar med kunskap och forstaelse for potentiella
losningar.

Arbetet bestar av tre fundament; en litteraturstudie, effektdata fran ESEM samt intervjuer
med relevanta aktorer. I litteraturstudien undersoks gemensamma generella omraden som
relaterar till frigorelse av effekt i elnitet. Den bestar av tekniska 16sningar som i sin natur
finns tillgangliga for att direkt appliceras. Det finns en beskrivning av styrmedel, som
informativa samt avtal som lankar konsumenter och producenter. I litteraturstudien finns
ocksé en beskrivning av olika referensprojekt som undersoker samma problematik.
Effektdata har tillhandahallits av ESEM och den har bidragit med en kvantifierad bild av
helhetsperspektivet och legat som en fundamental grund for arbetets validitet. Intervjuerna
har utforts kvalitativt med respondenter med olika roller pa ESEM samt en elkraftsprojektor
fran WSP systems. Alla intervjurespondenter har haft en roll som rort arbetet med frigorelse
av effekt. Sammantaget har fragorna formulerats efter den specifika respondentens roll och
respondenten har svarat utifran sin roll.

Analysen och diskussionen har utgétt fran de tre fundamenten och stéllt de mot varandra for
att uppticka likheter och skillnader. Effekten i elnitet kan huvudsakligen frigoras pa tre sitt.
Genom teknik, styrmedel/avtal och samverkan mellan de tva forsta. De tekniska l6sningarna
som lagring, styrning av kraftvirme och virmepumpar ar en nodvindig resurs. Det ligger pa
producenter och operatorers bord. For att ytterligare frigora effekt kan man utga fran
styrmedel som genom 6msesidiga avtal mellan kund och producent reglera elanvindningen.
For att de i sin tur ska fungera parallellt och internt kriavs det samverkan mellan samtliga
aktorer med utgangspunkt ur ett systemperspektiv.

Nyckelord: Kapacitetsbrist, elnat, effektutmaning, effekttoppar, Eskilstuna, ESEM.
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1 INLEDNING

I foljande avsnitt studeras bakgrunden till kapacitetsbristen i Sverige med fokus pa
Eskilstuna kommun och elndtsforetaget som verkar inom kommunen. Vidare presenteras
problemformulering, syftet med studien och de fragestdllningar som ska besvaras.

1.1 Bakgrund

En kombination av 6kad urbanisering, nyetableringar av foretag och en pagaende
elektrifiering av transportsektorn samt industrin forvantas hoja elbehovet i Sverige
(Energiforetagen , 2018). Under ar 2019 uppgick den totala elanvindningen till 138 TWh och
industrisektorn stod for 35 % medan bostiader- och servicesektorn stod for 52 %
(Ekonomifakta, 2020). For att kunna leverera tillrackligt med el till bade féretag, hushall och
kommunala verksamhetslokaler ar det viktigt att elproduktionen och elnitets kapacitet
racker till. I dagsldget har ménga regioner problem med kapacitetsbrist i elnéten vilket
betyder att elnaten inte har plats for mer effekt. Kapacitetsbristen hotar klimatomstallningen
och tillvaxten i Sverige (Energiforetagen , 2018). Kapacitetsbristen beror delvis pa att
regionernas energisystem ar mycket gammalt, detta pa grund av att systemen haller mycket
lange och har inte varit i behov av ombyggnation. Delar av systemet som byggdes pa 30-talet
ar otroligt nog fortfarande i bruk. Man ansag dven att energisystemet var 6verdimensionerat
och har inte dgnat nagon vidare tanke pa hur éverforingskapaciteten utvecklats. For tio ar
sedan ansdg man att ledningarna klarade av sa pass mycket kapacitet att man inte kommer
behova bygga ut mer i framtiden, vilket nu visar sig vara helt fel. Aktérerna har inte heller
haft nagon rattvis chans att hanga med kring den skarpa utvecklingskurvan och det vixande
behovet av el (Ohling, 2020). Att bygga om och utveckla transmissionsnitledningarna kan
16sa problem med kapacitetsbrist. Utbyggnaden av elnéten tar dock upp till 10—15 ar att
fardigstilla medan regionnétledningar endast tar 3—5 ar (Energimarknadsinspektionen,
2020).

1.1.1 Elbehov fér hushall

Ett sitt att minska pé belastningen i elnitet dr att fordela anvindning av elektricitet for att
undvika de storsta topparna som framforallt infinner sig under de kalla manadernas
eftermiddagar. Att hushallen ar i behov av mycket el beror till stor del pa det kalla klimatet
som Sverige har. Samtidigt som vi gar emot ett mer energikrdvande samhélle, med 6kad
digitalisering och automatiseringen. Andelen eldrivna fordon har ocksa en tydlig 6kning
under de senaste aren (EEM, 2020). Hur mycket el som hushall anvinder for uppvarmning
och diverse elanvandning skiljer sig fran ar till ar eftersom det 4r mycket vaderberoende
(Kjellstrom, 2020).



1.1.2 Elbehov for industri

For att uppna klimatmalen och ersitta fossilbranslen med miljovanligare alternativ har
samtliga industrier 6kat anvandningen av el och biobransle. Genom att elektrifiera
processerna kan industrierna minska sina utslapp (forutsatt att elen kommer fran fornybara
energikillor) men det leder dven till 6kat elbehov (Energimyndigheten, 2020).

De mest energikravande industrierna i Sverige ar massa- och pappersindustrin, jairn-och
stilindustrin samt den kemiska industrin. Under ar 2018 stod dessa branscher for 75 % av
industrisektorns slutgiltiga energianvandning vilket man aven kan se i figur 1. Den storre
delen av energin i massa- och pappersindustrin utgjordes av biobransle och el, elanvindning
uppgick till 20 TWh. Jarn-och stalindustrins elanvindning var knappt 8 TWh. Inom den har
branschen behdvdes el till bland annat elintensiva ljusbdgsugnar som smalter stélskrot och
elektrolysprocesser vid produktion av koppar aluminium och zink. Elanvindningen for den
kemiska industrin var drygt 5 TWh (Energiliget, 2020). Verkstadsindustrin stod for 5 % av
den slutgiltiga energianviandningen och trots att den branschen inte anses vara
energiintensiv anvinde man totalt 8 TWh under 2018 av vilken 5 TWh var elanvindning,.
Elen anvandes bland annat till att driva flera olika mekaniska processer (Energimyndigheten,

2020).
Owrig industri, 14%
Travaruindustri, 5% \“
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Figur 1 Industrisektorns slutgiltiga energianvdndning per bransch och energibdrare 2018, i
procent (Energimyndigheten, 2020).
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1.1.3 Eskilstuna kommun

Eskilstuna ar en kommun i nordvastra Sodermanlands lan. Det ar en av alla kommuner som
lider av kapacitetsbrist i elniitet (Ohling, 2020). Aktérer planerar for mer kapacitet in vad de
faktiskt kommer att anvinda. Att de hanterar osdkerheten kring overforingsbehoven kallas
dven for luftbokningar. Enligt Ohling (2020) sikrar foretagen upp mer #n nédvindigt for att
det inte ska bli nagra storningar. Detta resulterar att man inte kan siga med sdkerhet hur
mycket effekt som faktiskt kommer att anvindas. Luftbokningar kriver att man har stora



marginaler i energisystemet. Genom att man bokar upp kapacitet som inte nodvandigtvis
kommer att anvandas begransar man dven mojligheterna for nyanslutningar av andra foretag
(Ohling, 2020).

Eftersom Eskilstuna har som mal att inte ha hiogre arbetsloshet 4n vad landet som helhet har
anses nyetableringar av foretag vara viktiga for kommunen da det skapar fler arbetstillfallen
(Paananen, 2019). Under oktober manad ar 2020 rapporterade man en arbetsloshet pa
14,4% vilket innebar att man tillsammans med Flen ligger i toppen inom So6dermanlands lan.
Andelen arbetsloshet har haft en stadig 6kning under de senaste arton manaderna och inget
tyder pa att det kommer minska (Arbetsformedlingen, 2020). For att rdda bot pa
arbetslosheten kravs det givetvis att man skapar goda forutsattningar for nya foretag att
etablera sig i kommunen. En grundlidggande forutsittning for nyetableringar ar en tillracklig
tillgang till effektuttag i elnitet, dessvirre har Eskilstuna inte nagon ledig kapacitet tillganglig
fram till 2023 (Ohling, 2020).

Eskilstuna har dven en har haft en stadig befolkningsokning de senaste 23 aren (Alvehag,
2016). Befolkningsokningen i Eskilstuna kommun beror frimst pa att invandringen
dubblerats. Enligt en befolkningsprognos av Statistiska centralbyran kommer antalet
invanare 6ka med 1000 personer per &r. Okningen forvintas komma fran invandring samt
inflyttningar fran andra kommuner. Enligt samma prognos kommer antalet invanare i
Eskilstuna kommun ar 2024 na upp till 111 000 personer (Eskilstuna kommun, 2016). I takt
med att Eskilstuna vixer prioriteras ocksa nybyggnationer av bostiader, kommunala- samt
kommersiella fastigheter. Den demografiska forandringen med allt fler dldre och unga
personer har medfort att behovet for verksamhetslokaler for forskolor, skolor samt vard- och
omsorgsboenden Okat (kfast, 2020). Pa grund av den radande kapacitetsbristen kan effekten
bli att man aven skjuter upp nya projekt ty det ar mycket energikravande (Kjellstrom, 2020).

Eskilstuna har som malsattning att investera i hallbara energisystem i syfte att det ska vara
ekonomiskt- och dven ekologiskt héllbart. Eskilstunas klimatplan grundar sig i satsningar pa
att framja solenergin pa de kommunala byggnaderna och andra lampliga fastigheter.
Omstillning till fornybar energi ar en viktig forutsattning for att nd klimatmalen. En hogre
andel fornybara intermittenta energikallor innebar dock att det blir allt svarare att planera
elproduktionen (AFRY, 2020).

1.1.4 Eskilstuna Strdngnés Energi och Miljé (ESEM)

I Sverige ar elnitet uppdelat i tre delar; stamnét, regionnit och lokalnit. Stamnaitet dgs av
Statliga Svenska Kraftnit, de transporterar elen fran de stora producenterna till regionniten.
De tre storsta regionniten dgs av Vattenfall Eldistribution AB, E:on Elnit Sverige AB och
Ellevio AB. Elnitsforetagen dger och driver elnitet, deras uppgift ar att transportera el fran
produktionsanlaggningarna till elanvandarna. Regionnaten anvands for att transportera elen
till lokalnaten eller direkt till industrier som forbrukar stora mangder el. Lokalnaten kan dgas
av staten, kommuner, privata foretag och ekonomiska foreningar. Lokalnaten har i uppgift
att distribuera el till hushéll och mindre industrier (Karnung, 2019).



Eskilstuna Strangnas Energi och Miljo (ESEM) ansvarar for de lokala elnaten i Eskilstuna.
Det ar Strangnas kommun och Eskilstuna kommun som dger ESEM. Eskilstunas
anlaggningar och distributionsnat for elen dgs av ESEM. De har dven ett gemensamt
elhandelsbolag dar de skoter forsaljning och inkop av el (Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo
AB, 2019).

Eskilstuna energi och miljo har &ven kommit fram till att man maste gora investeringar i de
existerade elnédten i samma takt som de aldras, om mojligheterna finns ska mer investeringar
ske. En uppskattad kostnad kring detta uppgar till 50 miljoner kronor per ar. Utbyggnaden
av elnitet ar viktigt for att kunna mota forfragningar fran foretag som vill etablera inom
kommunen alternativt de redan existerande foretagen som vill expandera. Det fors en tat
dialog med regionnitsigarna samt politiker pa savil lokal, regional, som riksniva (Eskilstuna
Energi och Miljo Aktiebolag, 2019).

Enligt Eskilstuna energi & miljo dr deras leveranssikerhet “en av de basta i landet” da de
uppgick till 99,99% for hela aret 2017. Detta placerar dem pa en 33:e plats av 163 elnitsbolag
som finns i landet. Deras totala avbrottstid pa ca 15 minuter under aret ar vasentligt mindre
an snittet i Sverige som ligger pa 60 minuter (Wallnerstrém, Dalheim, & Seratelius, 2020).

1.2 Problemformulering

Med 6kad elanviandning och 6kad andel fornybara energikillor fordndras elnitets belastning
i takt med naturens dagliga forandring. Det finns inga tydliga strukturer eller ndgon samlad
overblick kring utvecklingen av elndten. Det innebar stora risker med att natforetag,
samhallsplanerare och elkonsumenter inte har tillrackligt med information angéende de
begrinsningar som finns. For att fa battre forutsattningar att mota elnétets utmaningar
behovs det battre samarbete samt viss natutbyggnad (Energimarknadsinspektionen, 2020).
Att forbattra belastningen pa nétet genom att 6ka kapaciteten tar som bekant lang tid och
kostar valdigt mycket. Det betyder att andra och historiskt sett nya atgiarder ar nodvandiga.
Genom att forbattra situationen kring utmaningen med den 6kade arbetslosheten i
Eskilstuna som begrinsas av elnitskapaciteten kravs det att forandringar paborjas redan i
dagslaget for att rada bot pa tillvaxtproblematiken. Ett sitt att 16sa problemet med
kapacitetsbrist ar att undersoka mojligheter att frigora effekt i elnitet. Detta kan goras bland
annat genom att studera vilken roll olika aktorer pa elmarknaden har och hur de kan bidra
till att 16sa problemet.

1.3 Syfte

Syftet med projektet ar att bidra med kunskap for hur effekt kan frigoras for att gora det
mojligt med nyetableringar fram till ar 2030 i Eskilstunaomrédet. I syftet ingar dven att
skapa forstdelse for hur olika elkunder kan bidra med tillganglig effekt samt att beskriva hur
det historiska effektuttaget varierat och med vilka sannolikheter som finns for att effektbrist
ska uppsta.



1.4 Fragestallningar

e Hur kan olika aktorer bidra med tillganglig effekt i Eskilstuna regionen?
e Vad kravs for att de olika aktorerna ska bidra med effekt?
e Vid vilka tillfallen ar situationen for elnitet mest kritisk?

1.5 Avgransning

Projektet har avgransats geografiskt till Eskilstuna kommun samt narliggande omraden som
ar relevanta for arbetet. Denna avgriansning ar gjord for att resultatet av projektet kommer
att delas med Eskilstuna kommun och andra lokala intressenter samt att det inte ska bli for
stort eftersom tiden for projektet ar begransat.
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Figur2  Karta 6ver aktuellt elndtsomrdde (Kdlla: Eskilstuna Strdangnds Energi & Miljo)

Projektet ar dven avgransat till att fokusera mer pa intressenter som till exempel foretag,
natdgare och kommun an pa enskilda hushall eftersom dessa intressenter har en storre
paverkan jamfort med enskilda hushall. Rapporten kommer dock att innehélla en
overgripande information om hushall.

Litteraturstudiens avgransningar har varit i linje med de geografiska avgransningar som
gjorts. Fokus har varit pa litteratur som anses vara direkt relevant for projektets intressenter
inom det geografiska omrédet.

Metoden for den priméra datainsamlingen fran de genomforda intervjuerna har begransats
till kvantitativ semistrukturerad intervju.



En avgransning som gjorts gallande analysen av effektdata ar att prognososen for 2020 till
2030 endast baseras pa hur utvecklingen sett ut mellan dren 2014—2019. For en mer
avancerad prognos kravs antingen en langre period med data, en kortare tidsperiod for
prognosen eller andra parametrar som bidrar till en battre prognos, exempelvis forvantad
befolkningsokning, nyetableringar med mera.



2 METOD

Foljande avsnitt beskriver de metoder projektet anvdnder sig av under arbetet. Arbetet
behandlar bdde kvalitativa och kvantitativa data. Kvalitativa data ror litteraturstudien
samt de genom forda intervjuerna. Den kvantitativa data innefattar effektdata som
tillhandahdlls av ESEM. Insamlade data dr av bade primdr och sekundar karaktdr.
Primdrdata kommer fran intervjuer medan sekunddra data kommer fran tidigare
forskning samt den tilldelade effektdata. Samtliga insamlade data vdgs samman,
analyseras och diskuteras samt sammanfattas under projektets samlade slutsats
tillsammans med litteraturstudie och effektdata.

2.1 Arbetsgang och fordelning
Projektet genomfors i foljande ordning:

e Bakgrund och metod

e Litteraturstudie

e Intervjuer och transkribering

e Sammanfattning av transkribering

e Resultat

e Analys avinsamlade data fran litteraturstudie och intervjuer
e Analys av effektdata

e Diskussion

e Slutsats

Projektgruppen triffas for ett mote i anslutning till att projektuppgiften blir tilldelad. En
dialog mellan projektgruppens medlemmar fors och tankar utbytts med syfte att skapa en
forsta, overgripande bild av den tilldelade uppgiften. Arbetet med rapportens inledande
kapitel, ett och tva, fordelas mellan gruppens medlemmar. Litteraturstudien delas upp i olika
delar dar respektive gruppmedlem ansvarar for att ta fram information relaterat till
respektive arbetsomrade. Uppdelningen genomfors med syfte att undvika dubbelarbete.

Projektets aktuella studie delas upp i en “intervjudel” och en “data-del”. Intervjudelen anses
mest tidskravande och darfor ges fyra, utav projektgruppens sex medlemmar, ansvaret for
denna del. Resterande tva ansvarar for data-delen. Efter intervjuerna kompletterades
litteraturstudien ytterligare. Med hjalp av insamlad information genomfors analys,
diskussion och slutsats.

2.2 Litteraturstudie

Litteraturstudien genomfors med syfte att fa en empirisk bakgrund till efterfoljande analys av
intervju. Genom en grundlaggande litteraturstudie kan de genomforda intervjuerna kopplas
till tidigare forskning. Projektgruppens forhoppning aven ar att litteraturstudien bidra till att
oka arbetets validitet och generaliserbarhet. Genom de databaser som tillhandahélls av
Mailardalens hogskola, genomfors sokande av tidigare forskning. Primirt anvands



hogskolebibliotekets soktjanst "Primo”. Genom filtreringsmajligheten av artiklar markta
"Peer-reviewed” begransas sokandet till granskad forskning. Google Scholar och
ScienceDirect anviinds for att hitta mer specifik information inom vissa Aimnen. Ovrig
information har hittats med hjilp av Google.

Litteraturstudien inleds efter ca en veckas arbete och fran dess start utfors arbetet parallellt
med forberedelserna av intervjuerna samt analysen av effektdata. Under de gemensamma
gruppmotena med projektgruppen diskuteras vilka teoretiska perspektiv som anses relevanta
och nodviandiga i litteraturstudien. Perspektiven summeras i form av rubriker och darefter
far varje person i projektgruppen i uppgift att fylla kapitlet med litteratur som anses relevant.

Foljande sokord anvands under sokprocessen av litteratur och bakgrundsmaterial: Energy,
Flexibility, Market, System, Flexibility, Effekt, Power, Sikerhet, Kapacitet”

2.2.1 Intressenter

Inledningsvis kartldggs projektets intressenter. Denna del innefattar de aktorer som paverkar
och ansvar for den radande kapacitets situationen. Mot den géllande avgransning, viljs
aktorer som ar anslutna och involverade i det lokala elnitet i Eskilstunaomrédet. Det lokala
elnitet delas upp i tre omraden enligt foljande: Agare, producenter, nitoperatorer, kunder
samt ovriga intressenter. Denna uppdelning avser att underlatta det effektfoljande arbetet
béade under litteraturstudie och under efterfoljande aktuell studie. Informationen under
denna inledande del ar i inhamtad fran respektive intressents hemsida samt fran relaterade
nyhetsartiklar. Google anvands som verktyg under denna sokprocess.

2.2.2 Fysiska aspekter och I6sningar

Vidare definieras de mer fysiska aspekterna av effektproblemtiken. Detta beskrivs genom att
definiera begrepp sa som flexibilitet samt redogora for elbehovet hos respektive aktor i nétet.
Sokningar anpassas utifran tekniska och ekonomiska aspekter vilket leder in pa de krav och
I6sningar som finns for att bibehélla, vidareutveckla och tillgodo se flexibilitet och elbehov i
elnitet. De tekniska l6sningarna som tas upp avser att forklara en direkt 10sning av
problemet genom inférandet ny teknik i elndtet. De ekonomiska l6sningarna syftar att verka
mer indirekt genom incitament och beteende férandring. Primo, som tillhandahélls av
Mailardalens hogskola, dr den databas som priméart anvands.



2.3 Arbetets huvuddelar

Arbetet bestar av tvd huvuddelar. Intervju och bearbetning av effektdata. Intervjuerna utfors
med syfte att skapa en kvalitativ och overgripande ldgesbild av rddande effekt- och
kapacitetssituation i det aktuella omréadet.

2.3.1 Intervju

Intervjuerna ar projektets insamlingsmetod av primara data. Totalt genomfor gruppen sex
intervjuer. Samtliga intervjuer ar kvalitativa och kan betraktas som semi-strukturerade.

Detta innebar att fragestillaren har ett PM, eller anteckningar, i from av en intervjuguide
med teman eller specifika fragor som avses avhandlas under intervjun. En semistrukturerad
kvalitativ intervju kan anpassas under intervjuns gang for att pa smidigast ge intervjuobjektet
utrymme att uttrycka sina svar. Genom den valda strukturen ges ocksd mdjligheten at stilla
fragor som ligger utanfor intervjuguiden (Bryman, 2002).

Eftersom arbetes geografiska avgransning endast omfattar en mindre del av Sveriges totala
elnit anses intervjuer med intressenter vara en relevant metod for att skapa en 6vergripande
lagesbild av den radande effekt- och kapacitetssituation i det aktuella omradet. Detta ar ocksa
syftet med valet av denna metod.

Se bilaga for respektive intervju.

2.3.1.1 Urval och intervjukategorier

Inom ramen for projektets syfte anses nat- och marknadsperspektiv samt produktions vara
relevanta for att skapa en 6vergripande forstaelse for samspelet i det lokala elnitet. Genom
den dialog projektansvarige fran Eskilstuna kommun tilldelas projektgruppen
kontaktuppgifter till ansvariga pa respektive intressant avdelning pa ESEM. Efter
diskussioner internt med projektgruppen enas gruppen dven om intresset for
konsultperspektivet. Genom en personlig kontakt, fran en utav projektgruppens medlemmar,
kontaktas WSP for en intervju. Samtliga intervjuobjekt kontaktas via mejl.

Foljande intervjuer genomfors under respektive kategori:

e Produktionsperspektiv
o Per Orvind, Utredningsingenjor ESEM
e Nit och marknadsperspektiv
o Fredric Mazzarello, Marknadschef ESEM
o Anders Gradin, Chef for krafthandel ESEM
o Kari Potkonen, Forsiljningschef ESEM
o Benny Larsson, Natutvecklingschef ESEM
e Konsult
o Gustav Eklund, Projektor elkraft WSP systems



2.3.1.2 Intervjuguide

Projektgruppens intervjuansvariga valjer att uppratta ett ramverk for respektive
intervjuguide. Samtliga intervjuer inleds med en kort presentation av fragestillarna samt en
introduktion och bakgrund av &mnet. Intervjuobjekten ges, under foregéende
mailkorrespondens, en skriftlig introduktion till amnet. Vidare inleds aven samtliga
intervjuer med fragan om det ar ok att intervjun spelas in.

Foljande gemensamma ramverk anvinds som utgangpunkt vid utformandet av intervjuguide
for samtliga intervjuer med dessa fragor och avhandlade kategorier:

a. Mojlighet for intervjuobjektet att beskriva sin roll pa foretaget.
b. Redogoérande av avdelningsroll, pa foretaget, i elnitet. Exempel:
i. Vilken roll har produktionssidan nar det kommer till att hélla balans i elnitet?
c. Nulédgesbeskrivning av nat-laget utifran roll och profession.
d. Redogorande av intervjuobjektets syn pé trender och framtiden.
e. Ovrigt: "Finns det nigot ytterligare som du anser vara av vikt for projektet?”

For varje intervju utformas en unik intervjuguide med de fragor som avses stillas.

2.3.1.3 Genomférande

Vid samtliga intervjuer deltar tva personer fran projektgruppen. Ansvaret fordelas mellan
fragestillarna dar en ansvarar for att vara drivande i sjdlva intervjun och en tar en mer
avvaktad roll med syfte att lyssna och fora anteckningar. Forhoppning ar att fragestéllarna
ska komplettera varandra genom denna fordelning. Personen med den mer avvaktande
rollen kan genom sin med avvaktande "lyssnade” -roll analysera det som sags i real tid och,
om behov finns, stilla foljdfragor pa de svar intervjuobjektet ger. Genom de anteckningar
som fors kan dven skriftlig kommunikation utbytas mellan fragestéllarna under intervjuns
gang vilket ocksa underlattar sjalva utférandet.

Samtliga intervjuer sker genom det digitala motesverktyget Teams som ar en del av Microsoft
Office. For projektgruppen tillhandahélls Teams av Milardalens hogskola. Samtliga
intervjuer utforda av projektgruppen spelas in med syftet att underlatta transkriberingen,
som i sin tur sker efter genomford intervju. Transkriberingen sammanfattas och presenteras
under kapitlet "Resultat”. For varje intervju reserveras en motestid med intervjuobjektet om
30 minuter. Intervjuernas langd varierar mellan 15 — 30 minuter.

2.3.2 Effektdata

Effektdata for aren 2014—2019 har sammanfogats i samma Excelfil for att underlatta
analysen av effektdata. Darefter har relevanta nyckeltal tagits fram och effektdata har
sorterats pa ett sidant satt att det ska underlitta att ta fram figurer och grafer som ska
illustrera pa samband och skillnader. Exempel pa nigra av de grafer som tagits fram ar hur
effekten beror av temperaturen och vid vilka manader, dagar och timmar effektbehovet ar
som storst. Effektdata har dir efter analyserats och kopplingar till resten av rapporten har
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gjorts for att hitta samband och eventuella 16sningar pa de problem som framkommer i
intervjuerna och i litteraturstudien.

2.4 Analys av intervju och effektdata samt resultat och diskussion

Genom fordelningen som gors i samband med intervjuer och analys av effektdata genomfors
analys av intervjuer och litteraturstudie likande samma satt. De personer som ansvarar for
respektive intervju har ockséa ansvaret for att analysera och koppla den genomférda intervjun
med litteraturstudie. Analysen sker i foljande steg

1) Direkta kopplingar mellan intervjuer och litteraturstudie punktas upp.

2) Kopplingar mellan de olika intervjuerna punktas upp.

3) 1) och 2) analyseras tillsammans och kopplas ihop.

4) Eventuella diskussions aspekter som ar relaterade till foregiende punkter laggs till under
kapitlet diskussion.

Efter samtliga steg summeras punkterna ovan och skrivs ihop i I6pande text.

2.5 Tillforlitlighet, validitet och generaliserbarhet

Projektgruppen saknar tidigare erfarenheter av att arbeta med likande projekt inom det
aktuella amnesomradet vilket, i kombination med projektets tidsram, kan paverka projektets
resultat och dess utformning som helhet. Projektet ar forlagt under tiden november till
januari vilket, enlig bland annat projektansvarige fran Eskilstuna kommun, beskriver som en
hektisk tid. Detta kan paverka de aktuella intervjuobjektens mojlighet att avsatta tid for att
delta i intervjuer vilket vidare kan medfora att resultatet paverkas.

Den priméra datainsamling som gors genom intervjuer kan innehélla fel i transkribering som
kan paverka efterféljande analys och slutsats.

Den pagéaende Covid-19 pandemin omojliggor fysiska moten. Vid tiden for arbetet har
pandemin pagétt i ndrmare ett ars tid vilket gor att den digitala omstéllningen borjar bli
normaliserad for de iblandade parterna i projektet Det kan inte uteslutas att intervjuernas
innehall, genom fysisk interaktion, hade blivit annorlunda om intervjuerna genomforts 6ga
mot 6ga. Rddande pandemi omgjliggor fysiska tréaffar dven for projektgruppen vilket kan
medfora paverkan pa arbete och resultat. Faktorer s som t.ex. bristande
internetuppkoppling och missforstand genom skriftlig kommunikation kan paverka.

For det aktuella geografiska omradet som projektet avgriansas till saknas, i viss man, mer
specifika kallor och tidigare forskning. Detta medfor att datainsamlingen under
litteraturstudien blir generell och i stora drag ej specifikt anpassad till det aktuella
geografiskt omréadet. For okad validitet skulle ytterligare studier, specifikt anknyta till
Eskilstuna/Strangnis omradet, behovts genomforas vilket inte dr mojligt med hansyn till
projektets tidsram.
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Arbetet dr en analys och utvardering av rddande kapacitetssituation i elnitet inom det
aktuella omradet. De problem som finns i Eskilstuna/ Strangnés omrédet ar inte pa nagot
sett unika men de slutsatser som dras i rapporten r till stor del baserade pa de intervjuer
som gjort med lokala intressenter. Arbetets slutsatser bor darfor inte generaliseras eller
appliceras pa andra geografiska omraden &an det, for projektet, aktuella omradet.

2.6 Etik

I enlighet med (Vetenskapliga radet, 2020) anser projektgruppen att det finns ett ansvar att
respektera projektets intressenter samt integritet hos intervjuobjekten. Detta tar
projektgruppen héansyn till enligt foljande stycken.

2.6.1 Intervju

Samtliga intervjuer spelades in efter det att respondenten givit sin tillatelse. Efter fardigstalld
transkribering raderades inspelningen fran intervjun. Under négra tillfdllen bad
respondenten att inte bli citerad vilket da respekterades utav fragestillarna. Samtliga
respondenter har givit sitt godkdnnande att medverka med namn och titel i arbetet. Detta
godkannande gavs muntligt i samband med intervjuerna.

2.6.2 Effektdata

Den effektdata som har anvénts i projektet kommer fran ESEM och ar sekretessbelagd. Alla
medlemmar i projektet har fatt skriva péa ett sekretessavtal gentemot ESEM att den data som
ar tillgdnglig inte kommer att spridas eller anvidndas i annat syfte dn i projektet.

2.7 Samarbeten

Arbetet har mojliggjorts genom tva huvudsammarbete. Genom méten och dialog ar
projektgruppens uppfattning att dessa bidragit positivt till genomférandet av arbetet.

2.7.1 Samarbete med Eskilstuna kommun

Fran Eskilstuna kommun sker kommunikationen med projektgruppen genom Linda Werther
Ohling. Hon ir projektansvarig fran Eskilstuna kommuns sida. Kontakten med Linda sker via
mejl, telefon och digitala m6ten genom verktyget Zoom.

2.7.2 Samarbete med parallell projektgrupp

Inom ramen for FOA306 utfors ett projekt med liknande tema kopplat till effektproblematik
och effektmarknad i Eskilstunaomradet. Deras fokus ligger pa kundens behov och de har i
uppdrag att utveckla en affarsplan. I rapporten benamns denna grupp som “grupp 1”.
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2.8 Metoddiskussion

Eftersom litteraturstudien till stor del genomfordes individuellt 4r det svart att avgora vad
som kan utvecklas gillande insamlingsmetoden under kapitlet. Det kan konstateras att
uppdelningen som gjordes inledningsvis underlidttade arbetet som helhet eftersom det gav
varje individ storre majligheter att arbeta sjéalvstandig. Raddande pandemi omojliggor fysiska
traffar har det varit viktigt att varje individ i projektgruppen kunnat arbeta sjalvstandigt.
Darav var uppdelningen av arbete under litteraturstudien en lyckad strategi. I arbetets slutfas
uppkom diskussioner inom gruppen gallande vilka samt i vilken grad fakta under
litteraturstudien var relevanta. En del utav den insamlade data under litteraturstudien
behovdes darfor i slutfasen tas bort eftersom den inte tillférde nagot till 6vriga arbetet.
Denna typ av dubbelarbete hade kunnat undvikas om tydligare och tdatare kommunikation
forst samt om arbetet med intervjuerna forts tatare med arbetet med litteraturstudien.
Genom en kontinuerlig avstimning av dessa tva parallella arbetsomraden hade troligen
arbetet som helhet blivit mer tidseffektivt.

Hade fler killor samlats in under litteraturstudien hade arbetets troviardighet 6kat. Detta
hade dock kravt mer tid och med radande tidsram hade detta kunnat paverka bredden pa
arbetet och dirmed &ven generaliserbarheten.
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3 LITTERATURSTUDIE

For att fa en bredare bild och en djupare forstaelse for arbetet studeras teori samt
forskning inom omradet. I foljande avsnitt presenteras all teori och _forskning som anses
vara relevant for studien.

3.1 Ett flexibelt elsystem

Flexibilitet anses vara 16sningen pa manga av utmaningarna i framtida elsystemet, det ar
dock inte en enhetlig term och saknar en allmant accepterad definition. Det finns flera
definitioner pa begreppet flexibilitet men samtliga definitioner leder till det allménna
uttalandet att: Flexibilitet avser elsystemets formaga att hantera forandringar. Losningar som
ger framsteg inom flexibilitet ar ytterst viktigt for det framtida elsystemet. Utveckling och
anvandning av innovativ teknik, kommunikations- och 6vervakningsmojligheter samt 6kad
interaktion och informationsutbyte r viktigt for att uppna ett flexibelt elsystem. Aven
utvecklingen av metoder for marknadsdesign och analys samt metoder relaterade till
systemplanering och drift kravs for att samhallet ska dra nytta av tillganglig flexibilitet pa
basta sitt (Zegers, o.a., 2019).

Enligt (Nordling & af Burén, 2019) ar ett flexibelt elsystem av nytta for elsystemet eftersom
det forbattrar el-kvaliteten och gor att den producerade elen battre kan utnyttjas genom
styrning av produktion mot den matchande efterfragan. En 6kad mangd fornybar kraft i
elsystemet stiller med tiden allt hogre krav pa ett flexiblare energisystem.

Problemet med flexibilitet utvirderas med utgdngspunkt fran féljande omraden:
Distributionsnat, marknad, systemansvar samt transmissionsnét. Detta kan illustreras enligt
foljande:
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Figur 3  Ett flexibelt elsystem (Nordling & af Burén, 2019).
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3.2 Tekniska I6sningar

Forverkligandet av ett flexibelt elsystem kraver nya idéer och tekniska losningar. I f6ljande
avsnitt ges en kortfattad beskrivning av konceptet smarta elnit och vad det innebar for
elsystemet. Det ges dven en kort beskrivning av olika teknologier som kan 6ka flexibiliteten i
elniten och som har en betydenade roll inom konceptet smarta elnat.

3.2.1 Smarta elnét

Genom att forverkliga konceptet smarta elnit kan man losa utmaningen med att samordna
utbud, konsumtion av el, 6verforingssystem och distributionsnétverk. Det smarta elnitet ska
vara anpassningsbar, interaktiv, optimerande, integrerande och forutsiagbar. For att kunna
erbjuda samtliga egenskaper kriavs en 6kad anvandning av digital kontroll och
informationsteknik med tillganglighet i realtid (Brown, Suryanarayanan, & Heydt, 2010).

Smarta elnit ska vara anpassningsbara vilket betyder att el som produceras fran alla majliga
primérenergikillor ska kunna integreras i systemet oavsett spanningsniva. Det giller
elproduktion frin stora kraftverk till lokala elproduktion fran solceller eller vindkraft. Aven
olika former av energilagring ska integreras i systemet (Butt, Zulqarnian, & Butt, 2020).

Det smarta elnitet ska vara sjalvlakande vilket betyder att elnitet ska kunna aterga till sitt
normala tillstdnd nir storningar uppstar i systemet. Elnitet ska alltsd kunna forse de
spanningar som kravs utan att det uppstar avbrott. Ytterligare en viktig aspekt inom smarta
elnit ar att konsumenter aktivt ska kunna delta eftersom systemet erbjuder
efterfrageflexibilitet. Genom en 6kad anvindning av smarta elmétare och avancerad
matteknik (AMI) kan konsumenter fa realtidsinformation vilket ger dem storre flexibilitet
och inflytande. Konsumenterna far bland annat méjligheten att paverka sina kostnader
genom att minska sin elanvindning (Butt, Zulgarnian, & Butt, 2020).

Insamling av information samt data gor systemet forutsagbart men informationshanteringar
kan aven leda till problem. Smarta elnit ar ett system som &r sarbart for cyberattacker. Hur
agandet av information och data hanteras ar en av det storre utmaningarna med smarta
elnit. For att systemet ska fungera och vara pélitlig kravs inférandet av lagar och regleringar
(Butt, Zulgarnian, & Butt, 2020).

3.2.2 Smarta elmétare och AMI-teknik

Under rubriken smarta elnidt namndes smarta elmatare och relaterad AMI-teknik. Smarta
elméitare och AMI-teknik ska kunna ge bade konsument och distributor av
realtidsinformation. Samtliga fordelar relaterad till smarta elmatare och AMI-teknik ar
foljande:

Tariffscheman: Genom dessa informeras kunden om de besparingar som kan goras genom
att reglera sin konsumtion. Det dr dyrare for kunden att konsumera nir belastningen pa
elnatet ar hogre vilket gor att tariffscheman ger ett ekonomiskt incitament for kunden att dra
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ner pa sin elkonsumtion (Bayliss & Hardy, 2012). For mer information om tariffer se
underkapitlet Effekttariff.

Realtidsprissattning: Likt tariffscheman, avser realtidsprissattning att skapa ekonomiska
incitament for konsumenter att justera sitt effektuttag. I detta fall justeras elpriset efter
efterfragan, d.v.s. hogre priser vid hogre efterfragan och tvart om (Bayliss & Hardy, 2012).

En tredje variant ar hemnatverk, vilket innebar att apparater inom samma fastighet
synkroniseras och balanseras mot varandra. Detta gor att det totala effektuttaget kan
optimeras i det lokala systemet vilket i sin tur leder till lagre belastning pa elnétet (Bayliss &
Hardy, 2012).

3.2.3 Energilagring

Energilagring ar en teknisk 16sning for flexibilitet i elnédtet. Lagring mojliggor forskjutning av
uttag fran ex. en uttagspunkt eller att resurser kan sparas till de verkligen behovs, vilket kan
bidra till att undvika effekttoppar. Idag anviands vattenmagasin som lagringsmetod for att
mojliggora produktionsflexibilitet vid vattenkraftverk. Pa de platser i varlden dir geografin
tillater, finns ocksa energilagring i form av pumpkraftverk, men detta ar inte sa vanligt
forekommande i Sverige. Vatten pumpas upp i en dam beliagen ovanfor pumpkraftverket och
nir behovet av kraft finns utnyttjas den lagrade energin i dammen. Andra exempel pa
energilagring ar Power-to-gas och batterilagring (Nordling & af Burén, 2019).

I takt med att antalet elbilar 6kar, ges mojligheten att ta vara pa energilagring genom sa
kallad Vehicle-to-Grid (V2G). V2G syftar till att utnyttja lagringskapaciteten i
elbilarsbatterierna och genom detta oka flexibiliteten i elnitet. Det totala tidsfonstret for
laddning ar mellan 8 och 12 timmar medan sjialva laddningen i sig endast tar runt 9o
minuter. Schemalaggning av den faktiska laddningstiden ger en 6kad flexibilitet i elnétet och
kan pé sa sitt bidra till frigorandet av effekt samt reducering av effekttoppar. Om V2G ska
fungera som ett alternativ for okad flexibilitet kravs det dock investeringar i elsystemet som
helhet. Schemalaggningsprocessen kraver att en aggregator implementeras i systemet (Lund,
Lindgren, Mikkola, & Salpakari, 2015).

3.2.4 Aggregator

En aggregator formedlar olika energitjanster mellan olika aktorer. Med aggregering menas
att man sammanslar flera kundlaster eller producerad el for forsaljning, inkop eller
auktionering pa elmarknader. Med hjilp av aggregatorer kan man styra slutkundens
energiresurser till natagare och andra systemoperatorer. Detta sker med hjalp av
kommunikation mellan kund och leverantor pa elmarknaden (Hammam, 2016).

Denna typ av applikation anvinds under periodens toppforbrukning. Aggregatet
kommunicerar dd med de potentiella foretagen som kan vara villiga att stinga ner sina
maskiner under en viss tid. Den frigjorda kapaciteten leds vidare till 6verforing
systemoperatoren och sedan vidare till kunder som ar i stort behov av elektricitet. Detta
resulterar i ett mer balanserat nat och aggregatorn kommer att fungera oavbrutet. En
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ekonomisk ersattning betalas ut till de kunder som ar villiga att gora sin el tillganglig (BEUC,
2018).

En aggregator kan dven fungera pa den omvanda atgarden genom att en elkonsument kan
oOka sitt effektuttag nér priserna ar gynnsamma (BEUC, 2018).

En aggregator har fatt en allt mer viktigare betydelse inom effektmarknaden. Det ger mindre
elanvindare chansen att komma in pad marknaden (Nedar, 2020). Prosumenter kan med
hjalp av aggregatorer silja sitt 6verskott ut pa marknaden. Att man ska skira ner pa topparna
och justera elforbrukningen ses enligt flera studier som ett krav pa flexibiliteten (BEUC,
2018).

3.3 Producentens och leverantorens roll i ett flexibelt elsystem

Flexibilitet pa utbudssidan kan paverkas bade av producenten och el-distributoren.
Produktionsstyrning anvéands for att anpassa produktionen efter radande efterfraga och
elnitsnatkapacitet vilket ocksa kan ses som ett verktyg for att skapa nétflexibilitet. Den
vanligaste typen av produktionsstyrning sker genom vattenkraft eller gasturbiner eftersom de
ar lattare att reglera an exempelvis kiarnkraft (Nordling & af Burén, 2019).

Aven kraftvirmeverk kan anvindas vid effektreglering av elnitet. Vanligen regleras
produktionen i kraftvirmeverket fran virmebehovet medan kraftproduktionen ar relativt
konstant. Tekniskt finns det daremot inga hinder fran att justera systemet och istillet lta
behovet av el styra produktionen. Vid hég belastning pa elnitet kan kraft-virmeproducenter,
genom att sinka sin kraftproduktion och 6ka sin varmeproduktion (och tvart om), darfor ha
en roll ett flexibelt elsystem (Hedstrom, 2019).

En majoritet av bostads prosumenter kommer att producera solel (Norling, 2016). Ett vanligt
forekommande problem med solceller ar att de ar tillgéanglig pa en 6ppen marknad vilket
betyder att en del av installationerna kan utforas amatormassigt. Det finns ett antal problem
som installationer av solceller forvintas orsaka. Genom att ansluta solceller i elnétet kan det
skapa obalans med for hoga- eller 1aga spanningsnivéer. I elnitet vill man ha en balanserad
sinuskurva men i samband med nyanslutningar fran solceller kan det skapas storningar. Det
kan skapas transienter vilket ar korta spanningsforandringar i natet (Hammam, 2016).

3.4 Kundens roll i ett flexibelt elsystem

For att energiomstillning ska fungera sa bra som mojligt kravs det att elnitsforetag och
kunder samarbetar med varandra. Till storsta del kan storre industrier sjilva planera den
mest lampade strategin for att minska pa effektuttaget for deras foretag. For att kunna ta vil
begrundade beslut vill foretagskunden f tillgang till bade intern och extern information.
Denna information anviands for att ha majlighet att maximera nyttan med den forandrade
elanvindningen. Den interna informationen kan fas ur foretaget sjalv men den externa maste
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samlas in av annan part. I vissa fall behovs det kompletterande teknologi for att hitta ratt
strategi for efterfrageflexibiliteten (Alvehag, 2016).

Energimarknadsinspektionen tillsammans med Sweco gjorde en utredning under 2016 om
hur olika elkunder kan vara med och bidra for en 6kad efterfragaflexibilitet pa marknaden. I
syfte att fa en effektivare elmarknad och darmed péaskynda elnitens utveckling (Badano,
2016). Det framsta verktyget for flexibilitet pa elkundssidan &r laststyrning. Detta innebar att
elanvandningen kan styras och resultatet blir en jamnare belastning pa elnétet Gver tid.
Exempel pa detta ar nar foretag viljer att anvinda el pa tidpunkter da efterfragan ar lag, till
exempel pa natten, pa sa sitt kan effekttoppar undvikas (Nordling & af Burén, 2019).
Industrier kan dven kapa effekttoppar och minska totala effektbehovet genom att planera
driften och effektuttaget pa ett optimalt sitt. Med det menas att maskiner och olika
utrustningar kan sittas igdng och koras under olika tidpunkter for att minska effektuttaget
(Energimyndigheten , u. a.).

Aven datacenter kan delta pa effektmarknader eftersom de ir utrustade med batterilager som
ocksa kallas "Uninterruptible Power Supply”, och dessa har i uppgift ar att forse
anldggningen med elektricitet vid stromavbrott. Svenska kraftnit och Fortum har utfort ett
pilotprojekt inom omradet och undersokning visade hur UPS-system skulle kunna anvindas
for att hélla balansen i kraftsystemet. Genom att anvinda UPS-systemet och lata tillh6rande
energilager leverera effekt kan man koppla bort en del av den anslutna elférbrukningen fran
kraftsystemet (Svenska kraftnat , 2018). Reservkraften i datahallar och aven i offentlig
verksambhet ar flexibilitetsresurser som kan avropas sallan medan varmepumpar i fastigheter,
energilager och ladd infrastruktur ar resurser som kan avropas oftare (Svenska kraftnit,
2020).

Privatkunder ser el som en sjilvklarhet, med att det ska finnas tillrackligt med resurser som
sdkrar efterfrdgan samt att det ska vara majligt att kopas for ett rimligt pris (Ellevio, 2018).
Malet just nu ar inte att fa alla kunder att bli involverade for att fa storre flexibilitet. Fokus
ska ligga pé personer som har elviarme i sin villa. Ifall mojligheten skulle finnas att styra
dessa virmare medan personerna dnda inte ar i sina hushall skulle man kunna fa mer
flexibilitet utan ndgon komfortabel minskning (Falkenberg, 2019).

Ett hjdlpmedel som man anviander for att ha mojlighet att sprida ut effektuttaget fran hushall
ar att installera elméatare (Eskilstuna energi och miljo, u.d.). Under ar 2009 infordes en
omstéllning for el-méatningen i de svenska hushéallen. Man installerade elmatare som kunde
lasas av hemma hos kunden men dven pa distans (Weman, 2017). Detta for att
privatpersonerna och nitdgare ska fa en tydligare inblick hur mycket de konsumerar for att
pa sa sitt kunna planera elanvandningen. Stiallningarna pa elméatarna ger ocksa indikationer
till natdgarna hur man ska fortsatta att arbeta med elnitsproblematiken. Genom att kartlagga
var det storsta behovet finns kan ESEM analysera och berakna var man ska lagga
investeringarna for att det ska ge sa stor nytta som mojligt (Eskilstuna energi och miljo, u.d.).
Ett av de funktionskrav som energimarknadsinspektionen satte upp i samband med
installationen av elmétarna var att de ska vara utrustande med ett granssnitt for kunden.
Syftet med detta ar att paverka efterfrageflexibiliteten samt for att effektivisera
energimarknaden (Weman, 2017).
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3.4.1 Demand side management

Lund, Lindgren, Mikkola, & Salpakari, (2015) skriver i sin rapport om begreppet
efterfragestyrning (s.k. Demand side management, DSM) vilket ar ett flertal olika verktyg for
att paverka elforbrukningen hos slutkund. Mélet ar att antingen reducera den totala
elforbrukningen eller reducera effekttopparna (peak shaving), som uppstar nir en stor
mangd elektricitet forbrukas vid ett visst 6gonblick. Ett annat alternativ som ar fordelaktigt
ar Load shifting vilket innebar att man fordelar ut elanvandningen 6ver hela dygnet. Detta
gor att den totala mangden energi 4r densamma fast man slipper effekttopparna och man far
en jaimnare anviandning,.

Genom att anvidnda sig av DSM kan man uppna den graden av flexibilitet som kravs for att
skapa en balans i energisystemet. Andra fordelar som uppstar genom DSM ar att
pristopparna och medelpriset pa spotmarknaden minskar, marknadsinflytandet fran
konsumenterna 6kar samtidigt som det minskar hos producenterna, minskad anviandning av
den dyra elektriciteten under effekttopparna och minskade 6verforings- och
fordelningsforluster pa elnitet. Det ger en chans for konsumenten att anvinda elsystemet pa
ett ekonomiskt satt (Lund, Lindgren, Mikkola, & Salpakari, 2015).

Idén bakom DSM ir inte ny men den har inte blivit implementerad pé ett fordelaktigt satt.
Det har framst anvints till att bara reducera effekttoppar och det ar pa senare tid som det
borjar anviandas till att balansera energisystemet. De barridrer som finns ar bristfallig
information och teknisk finansiering, sma besparingar, brist pa incitament att investera och
styrmedel som framjar DSM. Resultatet av studien visade pa att DSM i kombination med
fornyelsebar energiproduktion kunde minska kostnaderna med cirka 20% och oka den
fornyelsebara energin med 10-20%. De kunde aven se fordelar med en effektiv frekvens och
spanningsstabilisering (Lund, Lindgren, Mikkola, & Salpakari, 2015).

3.4.2 Kundernas ambitioner att frigbra effekt

For att foretagen ska vara villiga att dndra sitt effektuttag kravs det ritt incitament (Ellevio,
2018). Studier menar pa att kundernas viktigaste incitament ar det finansiella. Kunderna vill
hellre spara in pa kronor eftersom det ar lattare att relatera till. Den ekonomiska aspekten
driver konsumenterna till att bli mer 6ppna for att anvinda smarta system. Forvantan pa
besparingen dr dock mycket storre dn den verkliga utgdngen. Konsumenterna hoppas och
tror att fordndringen kommer att 16na sig med flera tusentals kronor. Att gora s mycket
besparingar ar inget som kommer ske, utan istallet kommer konsumenterna bli besvikna
over den sanna avkastningen. Det ar dock vart att understryka att konsumenterna ocksa
kanner ett viarde i att bidra till miljon samt att kunna effektivisera sin egen produktion
(Hammam, 2016).

Energimyndigheten lyfter att privatkundernas incitament inte ar lika latt att fastsla. Den
ekonomiska vinsten ar mycket lagt for kunden. Energimyndighetens forskningsprojekt
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redogoOr att privatpersoner prioriterar att gora sina hushéllssysslor utan begransningar hellre
an att sanka sina kostnader for el. Ett mer lampligt alternativ for att privatpersoner ska vara
mer villiga att bidra for efterfrageflexibilitet dr styrning for varmvatten och varme, detta
anser energimyndigheten skulle ge ett mer effektivt resultat (Wickstrom, 2018). Liknande
redogor Falkenberg (2019) som forklarar att det inte finns sa stor motivationskraft hos
privatkunder. Det finns inte en tydlig ambition vad det giller att 6ka efterfrageflexibiliteten
och heller inte ekonomiska incitament. En annan studie presenterad av Bartusch (2014)
redogor vad privatkunderna har for ambitioner. De presenterar att den framsta faktorn ar de
psykologiska faktorerna som har en betydande paverkan pa kundernas beteendemonster. De
tva viktigaste incitamenten ar ekonomiska- och miljomassiga aspekter.

Privatkunderna ar generellt sitt inte lika personligt involverade i att sdnka effektuttaget. Ofta
nojer sig privatkunderna endast med att det fungerar och att det inte blir ndgra markbara
storningar. En privatkund har heller inte samma forutsattningar for att planera effektuttaget
sjalva, de kommer behova hjilp fran en annan part alternativt en aggregator i hushallet
(Badano, 2016). Enligt andra studier framkommer det andra synvinklar med kundernas
intresse att sinka effektuttaget. Kunderna har tydliga viljor nar det géller att paverka
efterfrageflexibiliteten. De vill kunna vara med och bestimma samtidigt som de har stora
ambitioner for att vara med och bidra till den 6kade flexibiliteten. (Falkenberg, 2019)

Den tekniska utvecklingen kommer resultera i att det blir enklare for kunder att bidra till
efterfrageflexibiliteten (Vattenfall, 2018). Detta kan alternativt ske med tariffer som
diskuteras vidare i ett annat avsnitt i denna studie. Problemet ligger i att forsoka losa
efterfrageflexibiliteten snarare 4dn att forsoka tillfredsstilla alla kunder (Alvehag, 2016).
Energimarknadsinspektionen menar pa att foretag som ar mer flexibla i utbyte far en
starkare position pa marknaden.

3.4.3 Prosumenter

Att vara prosument innebar att man som slutkund kan bade kopa el fran nétet men ocksa
producerera och eventuellt lagra el sjalv (Rodriguez-Molina, Martinez-Nufiez , Martinez , &
Pérez-Aguiar , 2014). Prosumenter kan dven mata ut 6verskottselen pa elnétet for att silja
det men eftersom det tillkommer en beskattnigsavgift nar elen matas ut ar det mer
fordelaktigt att anvinda elen for eget bruk (Hammam, 2016). I samband med att det blir fler
prosumenter kommer det traditionella elsystemet att utmanas i hogre grad vilket kommer
stilla hogre krav pa energisystemet. Det uppbyggda elsystemet kommer inte lingre endast
anvindas for att skicka el mellan producent och konsument i en rikting (Norling, 2016).

En aggregator skulle kunna omdirigera prosumenternas produktion samt konsumtion efter
de behov som finns i de regionala och lokala elnéten. Detta kan goras genom att utnyttja
avancerade matteknik och virtuella IT plattformar i hogre grad. Prosumenter kan fa en
beloning for sin fornybara produktion medan aggregatorn kan erbjuda flexibilitetstjanster till
distributionsforetag och natoperatorer (Rodriguez-Molina, Martinez-Nuiez , Martinez , &
Pérez-Aguiar , 2014).
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Majoriten av bostads prosumenter kommer att producera solel (Norling, 2016). Ett vanligt
forekommande problem med solceller ar att de ar tillgénglig pa en 6ppen marknad vilket
betyder att en del av installationerna kan utforas amatormassigt. Det finns ett antal problem
som installationer av solceller forvintas orsaka. Genom att ansluta solceller i elnétet kan det
skapa obalans med for hoga- eller 1aga spanningsnivéer. I elnitet vill man ha en balanserad
sinuskurva men i samband med nyanslutningar fran solceller kan det skapas storningar. Det
kan skapas transienter vilket ar korta spanningsforandringar i natet (Hammam, 2016).

I framtiden ser man en tydligt trend samt goda mojligheter for att det ska komma mer
prosumenter till det svenska energisystemet och darmed skapa fler sméaskalig produktion. Att
vara prosument innefattar en ekonomsik besparing och resultat visar pa betydligt lagre arliga
elkostnader. Studier visa dven att nir man sjilv ar prosument sa kommer det leda till 6kad
miljomedvetenhet (Jansson, 2017).

3.5 Styrmedel

Foljande stycke sammanfattar de verktyg, i form av styrmedel, som kan relateras till effekt
problematiken i Eskilstunaregionen.

3.5.1 Laststyrningsavtal

Avtalet ar till for de kunder som kan kompenseras for att bidra med flexibilitet. En kund kan
minska eller upphora sin konsumtion under stunder man inte efterfragar elektricitet.
Hanteringen kan ske bade fran kunden sjilv som kan begrénsa sin elanvindning. Eller sa kan
elnitsforetaget paverka kundens konsumtion. Exempelvis kan en datahall fa sankt pris pa sin
tariff genom att minska sin konsumtion (Nordling & af Burén, 2019).

3.5.2 Produktionsstyrningsavtal

I Produktionsstyrningsavtal styr elproducenten kundernas konsumtion via en
overenskommelse efter forvarning fran niatagaren vattenfall. Produktionen stabiliserar nétet
vid hog belastning eller storningar. Det betyder ocksa att det innebar att den har typen av
avtal inte alltid gér att anvandas (Nordling & af Burén, 2019).

3.5.3 Villkorade nétavtal

En kund kan planera sin elférbrukning genom att anvénda olika mycket under olika tider pa
aret. Under dagtid pa vintern kan man minska sin forbrukning for att istéllet ta ut den under
april-oktober. Distributionen blir da mer effektiv och det mojliggor for nya kunder (Nordling
& af Burén, 2019).
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3.5.4 Bilaterala avtal

Bilaterala avtal innebar avtal med omsesidig forpliktelse. Det vill sdga att avtalet giller i bada
riktningar till skillnad fran ett kopeavtal. Med hjilp av avtalen kan marknaden férandras och
frigora effekt (Nordling & af Burén, 2019).

3.5.5 Effekttariff

Nittariffer ar avgifter for 6verforing av el och for anslutning till ledningar. Denna tariff skall
enligt ellagen vara objektiv och icke-diskriminerande och skall &ven vara utformad sd att den
bidrar till en effektiv anvindning av nitet men dven sé att en effektiv elproduktion, och
elanvindningen kan sakerstillas (Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen, 2019).

Flera nétbolag har borjat infora effekttariff. Detta betyder att kunden betalar for sin
elanvindning baserat pa sin faktiska anviandning av elnitet. Genom incitament for att
minska sin forbrukning kan man sjélv kan paverka sin elférbrukning och i slutet sin faktura.
Priset paverkas av bade effektuttag och energiforbrukning. Hur mycket energi man forbrukar
men ocksa hur mycket effekt man tar ut vid ett tillfalle (Nordberg, 2020). Genom att sprida
ut sin energiférbrukning under dagen kan man minska kostnader da de flesta hushall
forbrukar mer energi under vissa toppar under dagen. Detta kan man paverka upp till en
fjardedel av sin elnitskostnad (Linde energi, 2020).

3.5.6 Informativa styrmedel

Informativa styrmedel innebar paverkan genom information. Detta kan rent praktiskt ske
genom exempelvis utbildning, reklam och informationskampanjer (Vedung, 1995).

De informativa styrmedlen har i uppgift att paverka aktorers beteende genom att vidta olika
informationsatgirder. Det forekommer inget tvang, sanktioner eller ekonomiska incitament.
Dessa styrmedel fungerar bast i kombination med andra styrmedel eftersom de informativa
styrmedlen kan bidra till en forstarkt effekt av till exempel ekonomiska och administrativa
styrmedel (Naturvardsverket, 2018).

3.6 Referensprojekt

Det finns flertalet projekt med samma maél som det i Eskilstuna. CoordiNet, Smart Grid
Gotland och EcoGrid ar nagra exempel pa liknande projekt. Samtliga projekt har oftast
samma mal, att effektoptimera och 6ka flexibiliteten men det finns skillnader i utférandet.
Foljande del beskriver projekten CoordiNet, Smart Grid Gotland och EcoGrid och de resultat
som projekten uppnatt.
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3.6.1 CoordiNet

EU-projektet CoordiNet tillkom med orsak av liknande anledningar som drabbat Eskilstuna
Kommun. Man har observerat begransad flexibilitet i nétet pa grund av ny industrialisering,
elektrifiering av sektorer och utokat bostadsbyggande. Faktorerna orsakar effektbrist och
projektet syftar till att finna losningar. Eftersom effekten i nitet i framtiden beror pa vader
som bekant kan ses som en varierande variabel, behover konsumenternas flexibilitet 6kas.
Detta gors genom att utveckla en flexibilitetsmarknad. Det resultat och kunskap som man far
med sig av projektet vid utvecklandet av den svenska flexibilitetsmarknaden ska sedan
spridas vidare till andra marknader. Man vill 4ven utveckla processer dir stora men dven sma
natidgare och producenter ska ha mojligheterna att kunna vara med och delta. Utmaningarna
som projektet har framfor sig ar att kunna passa in i den redan befintliga marknaden och
kunna fungera som kompletterande 16sning. CoordiNet har nyligen utformat teknik som gor
det mojligt att utbyta kapacitet med varandra (CoordiNet, 2020).

For att inte paverka kundernas komfort kriavs det en ny typ av marknad dar exempelvis
varmepumpen anpassas efter energiproduktionens intensitet vilket i sin tur inte behover
paverka kundernas komfort. De ldngsiktiga 16sningarna handlar om att bygga ut nétet och att
finna digitala systemlosningar. Idag kréavs det 1dnga byrakratiska processer som behover
forenklas for effektivare beslutsfattning och pa sa vis forkorta startstrackan till det forsta
spadtaget. Kortsiktiga l16sningar handlar istallet mer om att 6ka effektiviteten av det
befintliga elndtet. Det gor man genom att uppratta bilaterala avtal, dvs avtal med omsesidig
forpliktelse. Det kan frigora kapacitet. Man kan finna l6sningar genom dialog med storre
elforbrukare och fa dem att minska sin anvindning under kritiska perioder, dven det frigor
kapacitet. (CoordiNet, 2020)

Foretag som &r involverade i CoordiNet anser att projektet inte endast ar nyttigt, de menar pa
att det ar en nodvandighet for att man ska klara sig med kapaciteten. CoordiNet ses som ett
viktigt komplement till elnitet for att man ska klara sig pa kort sikt samt att det ar en
framtidslosning som &r har for att stanna. Det finns flera foretag som fortfarande ar en aning
avvaktade nar det giller att inga i projektet eftersom de saknar kompetens samt att det inte
ar tillrackligt tydligt om hur det ska fungera pa lang sikt. Det saknas ocksa riktlinjer géllande
vad man far lov att gora pa en flexibilitetsmarknad. Med tydligare regleringar anser man att
en omstallning skulle kunna goras under kort tid (CoordiNet, 2020).

I Uppsala har projektet givit resultat, effekttopparna har minskat och energisystemet ar mer
effektivt. I takt med forbattringen kan Uppsalaregionen starta igdng med mer fornyelsebar
energi. Uppsala Hem ar ett kommunalt bolag och de deltar i projektet som en av aktorerna.
De har okat sin kunskap om elnitet och de ar en av de bidragande faktorerna. Ett foretag i
Uppsala kan anmala sitt intresse for att delta och fa en designad roll i elnitet (Uppsala
Kommun, 2020).

3.6.2 Smart Grid Gotland

Smart Grid Gotland var ett projekt som startades for att visa hur man kan modernisera ett
befintligt elnit genom att anvinda modern kommunikations- och informationsteknologi. Ett
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av mélen med projekten var att hja gransen pa den maximalt acceptabla installerade
vindkraftseffekten pa Gotland. Att hoja el-kvaliteten och att uppna en aktiv kundmedverkan
genom att anvinda tekniska l6sningar var ocksa ett malen. I Projektet ingick ett antal
privathushéllskunder och foretagskunder och syftet med projektet var att lata samtliga
elkunder delta aktivt pa elmarknaden for att ge dem mgjligheten att minska sina elkostnader.
Man ville att kunderna skulle bidra till en forskjutning av belastningen pa nitet (Gustavsson
& Wedberg, 2017).

3.6.2.1 Hushall

Man satte upp en kommunikationsstrategi med syfte att gora kunden upplyst kring &mnet
energi och effektivisering. Med detta vill man att kunden ska bli mer aktiv pd marknaden och
i utbyte kunna vara med och paverka sina elkostnader (Gustavsson & Wedberg, 2017).

Man ville dven fa svar pa om automatisk styrning ar nédvandig bland hushallskunderna och i
projektets slutskede kunde man dra slutsatsen att privatkunder ar i behov av automatisk
styrning. Det ar viktigt att ge kunderna raddgivning kring hur de ska forhalla sig pa
marknaden. Under projektets gang insdg man dven att miangden tekniker for uppvarmning
forsvarade mojligheten att hitten en enskild teknisk 16sning for att styra samtliga kunders
elanvindning. Man hade dven underskattat kostnader for support och underhall (Gustavsson
& Wedberg, 2017).

3.6.2.2 Foretagskunder

Marknadstestet startades med en analys av foretagens elférbrukning samt mdjligheter till
energieffektivisering och lastforflyttning. Utifran resultaten kunde man avgora att
energieffektivisering inom belysning och varme/ventilation gav storst besparing. Vid
lastforflyttning kunde foretagen spara in en mycket mindre summa pengar vilket kan leda till
att verksamheten prioriterar andra forbattringsatgarder. Under projektet kom man dven
fram till att fler kunder har potential for lastforflyttning eller energieffektivisering men att
den ekonomiska nyttan ar obetydlig for att det ska vara vart att genomfora tester (Gustavsson
& Wedberg, 2017).

3.6.3 EcoGrid

EcoGrid var ett av de storsta EU finansierade storskaliga projekt inom omradet smart grid.
Projektet pagick fran 2011 till 2015. Syftet med projektet var att demonstrera hur ett
energisystem med hog andel fornyelsebara energikillor skulle kunna fungera samt om det
skulle vara mojligt att balansera elnitet med hjilp av realtidspriser som har i uppgift att
paverka efterfragan. Projektet utfordes pa Bornholm i Danmark diar mer &n 50 % av
elektriciteten kommer fran fornyelsebara energikillor som vindkraft. Projektet fick svart att
locka hushall och industrier till att delta men efter slutfort projekt var de flesta néjda med sitt
deltagande. Resultatet fran projektet visade att det finns en stor respons pa efterfragan i de
fall dar en automatisk styrningsfunktion installerats pa hushallens virmepumpar. Resultatet
visar dven pa att realtidspriserna i kombination med en prognos 6ver responsen fran
konsumenterna resulterar i en 6vergripande effektivisering av systemet. Projektet visade
dven pa ett antal nyckelpunkter for att skapa ett lyckat projekt och en av dessa punkter var en
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aktiv interaktion med konsumenterna. De kunde se vikten av att uppritthalla en stindig
kommunikation och for att halla konsumenterna engagerade och uppdaterade med
information (Energinet.dk, 2016).
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4 RESULTAT

Foljande kapitel sammanfattar resultatet av den genomforda aktuella studien. Kapitlet ar
uppdelat med en del for intervjuer samt en del for effektdata.

4.1 Intervju

Nedan foljer en sammanstillning av de intervjuer projektgruppen genomfort inom
rapportens resultat.

4.1.1 Marknadschef ESEM

ESEM:s marknadsavdelning inhdmtar information fran sina kunder och analyserar denna.
Med hjilp av informationen kan de kartlagga behoven pa den lokala marknaden. Nar
marknadsavdelningen har identifierat de behov som finns kan de hjalpa kunder med
information och stod. Avdelningen tillhanda haller all typ av stod som inte ar direkt teknisk.
Enligt marknadschefen fors en kontinuerlig dialog mellan olika affirsomradena och de
forsoker gemensamt att titta pa den rddande kapacitetsproblematiken i omradet med syfte
att skapa sig en helhetsbild. Dialog fors dven kontinuerligt med foretag i omradet.
Marknadschefen menar att foretagen kanner till fraigan om effektbrist i elnétet och
efterfragar stod och information om hur de ska forhalla sig till problematiken. Vidare
forklarar &ven marknadschefen att detta arbete fran, ESEM:s sida kan bli battre (Personlig
kommunikation, 14/12 — 2020).

Genom en studie ESEM genomforde under hosten 2020 framkom det att de idag finns ett
stort intresse for lokalproducerad el fran solceller. Detta géller bade privatpersoner och
foretag. Pa foretagssidan finns det ofta egna koncernmal kopplat till exempelvis
koldioxidutsldapp. Har har ESEM:s marknadssida en roll i att vigleda for att uppna dessa mal.
Enligt marknadschefen ar ett sitt i denna vagledande roll att forklara hallbarhetsfordelarna
med fjarrviarme vilket bidrar till avlastning av effekt i elndtet. En viktig del ar att fa kunderna
att forsta att det gar att varma/kyla pa olika satt, exempelvis genom fjarrvarme och vatten,
detta behover inte ske genom el. Pa den hér fronten behover, enligt marknadschefen,
avdelningen bli battre. Informationen idag gér primart ut till kunderna genom den egna
kundtidningen (Personlig kommunikation, 14/12 — 2020).

Nar det kommer till abonnerad effekt tror marknadschefen att det finns ett
trygghetsargument bakom det faktum att det abonneras storre effekter an vad som faktiskt
anvands. Marknadschefen menar att for att komma till en 16sning i effektfragan kravs en bra
paketering utav 16sningen / 16sningar. Han tar upp exemplet med sopsortering dar det bade
ar tydligt och enkelt for anvindaren att forsta vad som forviantas. P4 samma sitt behover
losningar och modeller for effektproblematiken utformas. Avslutningsvis nimns att en for
hog abonnerad effekt snarare kan ha med leveranssakerhet att gora an faktiskt behov
(Personlig kommunikation, 14/12 — 2020).
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4.1.2 Natutvecklingschef ESEM

Natutvecklingschefen borjar med att framfora de utmaningar som Sverige star infor gillande
elnitet. Utmaningar beror bade pa att naten aldras men ocksa pé grund av de 6kande
effektuttagen. Han forklarar att det skulle kosta det svenska samhallet upp mot 100 miljarder
om aret ifall mojligheterna inte finns for att fa fram den efterfragade miangden av el och hur
viktigt det ar att vi anvander elnétet pa basta mojliga sétt (Personlig kommunikation, 15/12 —
2020).

Natutvecklingschefen forklarar hur de arbetar med att utveckla elnitet. Nar det kommer upp
projekt, sd som etableringen av Coop, kriavs det mycket planering for att kunna tillgodose det
effektbehov som efterfragas. Han forklarar d4ven att Amazons Web Services datorhall som
nyligen etablerats i staden ropar efter mer effekt. Denna effekt kommer dessvirre inte att
kunna levereras innan 2025 eftersom kapaciteten inte finns tillginglig (Personlig
kommunikation, 15/12 — 2020).

Nitutvecklingschefen hanvisar till de projekt som Sverige har gillande effekthandel. Dar man
skapar olika avtal med kund for att kunna kopa och sélja effekt. Man avtalar om en viss
mangd effekt vid en angiven tidpunkt och far en viss summa for detta. Som nitigare dr man
tvungen att se 6ver dessa delar. I samband med detta tar han dven upp fragan géllande
incitament. Han ar vidl medveten om vikten av de ekonomiska aspekterna med ser dven att
héllbarhet spelar en stor roll. Han forklarar betydelsen av att ta hand om samhillet samt att
majoriteten av foretagen har mal om att bli fossilfria, dar elen kommer spela en stor
betydelse (Personlig kommunikation, 15/12 — 2020).

Gallande gamla elmétarna kan niatutvecklingschefen konstatera att det inte givit nagon
markbar effekt. Men potentialen finns med de elmitare som kommer att installeras i
framtiden med ytterligare mojligheter att kunna utnyttja det i applikationer och annat
(Personlig kommunikation, 15/12 — 2020).

Infoér framtiden hoppas natutvecklingschefen pa ESEM pa 6kad medvetenhet och kunskap
kring detta problem for alla typer av kunder. Att fa ut ordet effekt pa marknaden bygger stor
grund for att kunna komma vidare med problemet. Att det blir fler prosumenter pa
marknaden stiller hogre krav pa elnétet. Naten ar inte byggda for att klara av att elen ska
komma frén flera olika héll, vilket det kommer gora nir exempelvis solel matas ut pa natet.
Elen har historiskt endast gatt mellan transformatorn och kunden men nu beter sig elnitet
annorlunda. ESEM hoppas pa mojligheter att kunna kombinera solel med lagring. Idag har vi
inte s stor nytta eftersom solen skiner som mest nar de svenska niten inte ar sd hart
belastade. Niten behover mer kapacitet under vinterhalvaret da solen inte ger mycket effekt.
Han forklarar dven att mer kunskap behovs gillande sdkerheten kring smarta system och
elmatare. Exempelvis har ESEM mojlighet att stanga av elen hos en kund. Det skulle kunna
vara en nodvandighet ifall ndgon hackar sig in i systemet (Personlig kommunikation, 15/12 —
2020).
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4.1.3 Forsaljningschef ESEM

Forsaljningschefen borjar med att forklara att kapacitetsbristen ar ett nytt problem.
Historiskt har det funnits tillrackligt med effekt for kunderna att tillgd. Han fortydligar att
kunder abonnerar mer effekt dn vad de slutligen kommer anvanda, vilket gor att man inte
kan silja det pa marknaden. Efter uppf6ljning kring effektvarde kan han konstatera att den
abonnerade effekten ar tre till fyra ganger sd hog som det verkliga uttaget. Forsaljningschefen
anser att det beh6vs mer kommunikation med kunden for att ha moéjligheten att utreda vad
det faktiska uttaget ar. (Personlig kommunikation, 16/12 — 2020)

Gillande incitament anser forsiljningschefen att kunderna maste kunna tjana pengar for att
vara villiga att delta. Han anser att det inte finns andra incitament som har lika stor
paverkan, utan det maste finnas kostnadseffektiviseringar. (Personlig kommunikation, 16/12
—2020)

Forsiljningschefen forklara att vi méste fa ner effekttopparna men aterkommer till att detta
ar ett problem kopplat till att kunderna abonnerar for mycket effekt. Ifall man kan fa mer
realistiska effektvirden kan det gora sa att fler foretag kan etableras i Eskilstuna och darmed
kunna skapa fler arbeten. Vidare konstaterar forsiljningschefen att digitaliseringen kommer
ha en stor inverkan. Speciellt nar det kommer till mitning som gor det mojligt att flytta over
ledig kapacitet till beh6vande. Han hanvisar till de projekt som vi har idag, dar man siljer
effekt pa effektmarknaden. (Personlig kommunikation, 16/12 — 2020)

4.1.4 Utredningsingenjér ESEM

Utredningsingenjoren pa ESEM som jobbar mestadels med fjarrvirmefragor resonerar
framst kring hur man kan justera produktionen mellan virme och el. Genom att justera
produktionen det som verktyg kan man justera produktionen efter behov for kunden.

Utredningsingenjoren pa ESEM som jobbar mestadels med fjarrvirmefragor resonerar
framst kring hur man kan justera produktionen mellan varme och el. Pa detta sitt kan
produktionssidan pd ESEM reglera den lokala effekten i elnédtet genom justering av
produktionen i kraftvarmeverket. (Personlig kommunikation, 14/12 — 2020)

Produktionssidan pd ESEM &r med i ett lokalt projekt diar man av foravsikt att testa tekniken
for att kunna fjarrstyra byggnader som har virmepumpar. Eftersom virmepumparna ar
kopplade till elnitet ges produktionssidan genom detta dven majligheten att reglera effekten i
elnitet. Det vill sdga att man skiftar varmekalla mellan fjarrvirme och virmepumpar och
darigenom reglerar uttaget av el och darmed effekten i natet. (Personlig kommunikation,
14/12 — 2020)

Utredningsingenjoren beskriver svarigheter angdende samverkan. Fjarrvirmen ar bara en del
i det stora perspektivet. Nar det ar kallt ute valjer man att producera mer viarme for att inte
starta en panna som drivs av fossil olja. Det drabbar elnatet eftersom kylan tenderar att 6ka
efterfrdgan pa el. Anpassningen ar svar med tanke pa att det ar flera pusselbitar som lagger
hela pusslet. (Personlig kommunikation, 14/12 — 2020)
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415 Krafthandelschef ESEM

Krafthandelschefen pd ESEM ansvarar for den el som kops in och siljs. Deras roll gillande
elnitet innebar att sélja s mycket volym som mgjligt. Desto fler nyetableringar ju mer sald
el. I den nuvarande trenden tenderar fastighetsigarna vardesattning av abonnerad effekt. Det
vill sdga att man ar beredd pa att abonnera mer dn vad man ska anvéinda for att sikerstilla
sin konsumtion. Forr ville man héla nere effekten for att minska kostnaderna. Nu behover
man tdnka om med tanke pa effektbristen. Konsulterna som projekterar effektbehovet ser till
att kunden aldrig 6verstiger de berdknade effekterna. Krafthandelschefen konstaterar att det
bésta vore om vi inte behovde bry oss om sjilva effektbristen utan om vi visste exakt nar
konsumenterna skulle ta ut effekten. (Personlig kommunikation, 18/12 — 2020)

4.1.6 Elkraftsprojektér WSP

Projektoren inom elkraft fran WSP systems berattar hur framtagningen av elkraft for en
fastighet gar till. Man far in olika bud pa hur mycket effekt olika eldrivna system i byggnaden
kraver. Eftersom elkraftsprojektoren inte har den kompetensen som de pa en annan
avdelning har exempelvis vvs kommer man att fa svarigheter att berdkna den faktiska
effekten. Det innebar att man drar slutsatser utifran extremtillstand. Det ligger en osdkerhet i
den informationen man far in fran olika berdkningar. Det 4r omgjligt att gissa vad
forbrukningen kommer bli och utefter det satta in en transformator som inte ar tillracklig.
Det finns dock ett mervirde for kunden som kan fa en billigare elanldggning och mindre
forluster om man kan dimensionera en liagre effekt. (Personlig kommunikation, 5/1 — 2021)

4.2 Effektdata

Presentationen av resultatet av data ar uppdelad i tre olika omraden dar den forsta delen ar
en 6verblick hur det sag ut under 2019 for att skapa sig en forstaelse 6ver situationen i elnitet
och i Eskilstuna. Den andra delen visar pa trender under dren 2014—2019 dar fokus ligger pa
att se samband och problem. Den tredje och sista delen visar en prognos for aren 2020-2030
som baseras pa tidigare ar. I detta avsnitt presenteras de viktigaste delarna fréan effektdata.
Hela Excelfilen med all data finns bifogad for de som har befogenhet.

421 Overblick av effektbehovet och trender under 2019

Drygt tre fjardedelar (776,23%) av den el som konsumerades under 2019 i Eskilstuna och
Strangnas levererades till omradet via natet. Den nist storsta andelen kom fréan den lokala
tillverkningen i kraft och varme generatorer, denna motsvarar drygt en femtedel (21,87%) av
den el som konsumerades. Aterstiende del kommer fran lokal vattenkraft (1,52%) och en
liten del (0,38%) fran solkraft. Detta illustreras i figur 4.
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Figur 4  Andel av elférbrukningen som kommer frdn en viss energikdlla for 2019

Effekten under ett dygn visas i figur 5. Den visar den genomsnittliga effekten under en dag
per manad under 2019. Grafen har tva toppar, en pa formiddagen runt 9 och en pa
eftermiddagen runt 18. Effekten ar hogre i januari jamfort med juli medans april och oktober
har likande kurvor men oktober har en aning hogre genomsnittlig effekt och har en tydligare
effekttopp pa eftermiddagen.
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Figur 5  Effekt i snitt under ett dygn for olika manader under 2019
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Figur 6 och figur 7 visar pa sambandet mellan effekt och temperatur under 2019. I figur 6 ar
effekten och temperaturen ordnade efter datum frén forsta januari till sista december och i
figur 7 ar ordningen fran storsta effekt till ldgsta effekt. Den orangea linjen i figur 7 visar
effekten och den bla linjen visar ett medelvarde for temperaturen for att grafen ska vara
tydligare att lasa av och tolka.

Jamforelse mellan effekt och temperatur
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Figur 6  Jamforelse mellan den totala effekten och temperaturen under 2019 ordnat efter datum
fran forsta januari till sista december
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Figur 7  Jamforelse mellan den totala effekten och temperaturen under 2019 ordnat frdn hégst till
lagst effekt

Figur 8 visar en jaimforelse mellan KVV generation och temperaturen. Den orangea linjen

visar KVV generationen i ordning fran hogst till 1agst effekt och den bl linjen visar ett
medelvarde av temperaturen under dessa timmar.
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Jamforelse mellan effekten fran KVV generation och temperaturen under 2019 ordnat

Tabell 1 visar de 10 timmar med hogst total effekt och tabell 2 visar de 10 timmar med hogst
effekt fran nitet. I bada tabellerna ar vardena tagna fran 2019 for att skapa en uppfattning
om vilka samband och olikheter som finns under dessa timmar.

Tabell 1: Topp 10 timmar med hogsta totala effekt 2019

KvV Lokal Lokal Total

Temp. | Elnat Generator |solprod. |vattenk. effekt

Nr | Datum Dag Tid [°C] | [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
1 | 2019-02-06 | Onsdag| 09-10 -8,1 180,4 9,6 0,1 0,6 190,7
2 | 2019-01-24 | Torsdag| 17-18 -8,8 153,4 36,4 0,0 0,5 190,3
3 | 2019-02-06 | Onsdag| 08-09 -8,1 179,7 9,6 0,0 0,6 189,9
4 | 2019-01-30| Onsdag| 17-18 -8,0 179,1 9,6 0,0 0,6 189,3
5 | 2019-01-21|Mandag| 10-11 -7,2 149,7 37,6 0,0 0,6 187,9
6 | 2019-02-06 | Onsdag| 07-08 -8,1 177,5 9,6 0,0 0,6 187,8
7 | 2019-02-06 | Onsdag| 10-11 -8,1 177,2 9,6 0,2 0,6 187,6
8 | 2019-01-16| Onsdag| 09-10 -4,9 171,6 14,6 0,0 0,6 186,8
9 | 2019-01-24| Torsdag| 10-11 -8,8 149,7 36,3 0,0 0,5 186,6
10 | 2019-01-21|Mandag| 09-10 -7,2 148,6 37,4 0,0 0,6 186,5
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Tabell 2: Topp 10 timmar med hogsta effekt frdn ndtet 2019

KvV Lokal Lokal Total

Temp. | Elnat Generator |solprod. |vattenk. effekt

Nr | Datum Dag Tid [°C] | [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
1| 2019-02-06 | Onsdag| 09-10 -8,1 180,4 9,6 0,1 0,6 190,7
2| 2019-02-06| Onsdag| 08-09 -8,1 179,7 9,6 0,0 0,6 189,9
3| 2019-01-30| Onsdag| 17-18 -8,0 179,1 9,6 0,0 0,6 189,3
4| 2019-02-06| Onsdag| 07-08 -8,1 177,5 9,6 0,0 0,6 187,8
5| 2019-02-06 | Onsdag| 10-11 -8,1 177,2 9,6 0,2 0,6 187,6
6| 2019-01-18| Fredag| 09-10 -7,4 176,3 7,8 0,1 0,6 184,8
7| 2019-02-04 | Mandag| 09-10 -5,8 176,3 9,6 0,0 0,6 186,5
8| 2019-02-04 | Mandag| 10-11 -5,8 176,2 9,6 0,0 0,6 186,4
9| 2019-01-18| Fredag| 08-09 -7,4 175,8 7,8 0,0 0,6 184,2
10| 2019-02-04 | Mandag| 08-09 -5,8 175,4 9,6 0,0 0,6 185,6

4.2.2 Trender under aren 2014-2019

Tabell 3 visar de 10 timmarna med hogst totala effekt fran hela tidsperioden 2014—2019. Alla
av de 10 timmarna med hogst effekt forekom under aret 2016 med en temperatur pa -19,2°C.
Av dessa 10 timmar ar det 7 som kommer fran samma dag (2016-01-15).

Tabell 3: Topp 10 timmar med hogsta totala effekt 2014—2019

KvvV Lokal Lokal Total

Temp. |Elnat Generator |solprod. |vattenk. effekt

Nr | Datum Dag Tid [°C] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
1| 2016-01-15| Fredag| 10-11| -19,2 159,1 38,9 0,0 1,8 199,8
2| 2016-01-15| Fredag| 09-10| -19,2 159,5 38,5 0,0 1,8 199,8
3| 2016-01-15| Fredag| 08-09| -19,2 157,0 39,0 0,0 1,7 197,7
4| 2016-01-15| Fredag| 11-12| -19,2 156,9 38,7 0,0 1,8 197,4
5| 2016-01-14 |Torsdag| 17-18| -17,0 154,5 38,9 0,0 3,0 196,4
6| 2016-01-14 |Torsdag| 16-17| -17,0 152,2 39,4 0,0 3,0 194,6
7| 2016-01-15| Fredag| 07-08| -19,2 152,1 39,2 0,0 1,8 193,0
8| 2016-01-15| Fredag| 12-13| -19,2 152,2 38,9 0,0 1,8 192,8
9| 2016-01-20| Onsdag| 10-11| -13,0 152,3 37,3 0,0 2,6 192,2
10| 2016-01-15| Fredag| 17-18| -19,2 151,6 38,9 0,0 1,6 192,1

Medeldygnstemperaturerna for de olika aren 2014—2019 visas i Tabell 4. Det som visas ar

medelvarden for varje manad, vilken den kallaste-, tionde-, femtionde- och hundrade kallaste
temperaturen var, vilken som var den varmaste temperaturen samt medelvardet och
medianen av medeldygnstemperaturen for respektive ar. Detta ger en 6vergripande bild 6ver
hur temperaturen férandrats under aren och om det finns négra ar eller ménader som sticker
ut frdn genomsnittet som ocksé visas i tabellen.

33




Tabell 4: Temperaturvdrden 2014—2019

Medeldygnstemperatur 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Genomsnitt
per manad

Januari -2,4 0,3 -6,1 -1,3 -1,1 -3,3 -2,3
Februari 2,1 0,6 -0,4 -1,2 -4,4 1,3 -0,3
Mars 4,1 3,1 2,8 2,6 -2,6 2,1 2,0
April 7,3 7,1 5,9 4,5 6,3 6,8 6,3
Maj 11,1 9,5 12,6 11,5 15,5 10,5 11,8
Juni 13,9 13,8 15,6 15,1 16,9 17,4 15,5
Juli 19,7 16,5 17,5 17,0 21,4 16,8 18,1
Augusti 16,1 16,4 15,8 15,9 17,4 17,1 16,5
September 11,8 12,1 14,0 12,3 13,0 11,8 12,5
Oktober 8,6 6,2 6,7 7,3 7,8 6,3 7,1
November 4,9 4,0 1,4 2,7 3,4 2,6 3,2
December -0,7 2,5 1,6 0,5 -0,1 1,9 0,9
Kallaste

medeldygnstemperaturen -14,6 -9,3| -19,2| -13,8| -11,9 -8,8 -12,9
Tionde kallaste

medeldygnstemperaturen -7,4 -4,9 -9,9 -5,1 -7,9 -5,8 -6,8
Femtionde kallaste

medeldygnstemperaturen 0,7 0,3 -1,5 -0,9 -2,4 -0,6 -0,7
Hundrade kallaste

medeldygnstemperaturen 3,1 3,0 2,0 2,1 0,0 2,4 2,1
Varmaste

medeldygnstemperaturen 25,9 23,7 22,4 20,8 26 24,8 23,9
Medeldygnstemperatur

hela aret 8,1 7,7 7,3 7,3 7,9 7,6 7,7
Median av

medeldygnstemperaturen 7,9 7,6 6,9 6,3 7,5 7,1 7,2
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Figur 9 visar fordelningen av de hundra timmarna med hogst totala effekt och effekt fran
natet mellan &ren 2014—2019. Y-axeln visar hur stor andel av de total 600 timmarna som
fordelades vilken ménad.
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Figur 9  Fordelningen i mdnader av de hundra timmarna frdan varje Gr mellan 2014—2019 med
hogst totala effekt och effekt fran ndtet

Figur 10 visar dessa punkter fordelat pa veckodagarna istillet. Fordelningen av den totala
effekten ar enbart spridd over vardagarna och framforallt mandag, onsdag och torsdag.
Fordelningen av effekt fran nitet har en storre spridning 6ver veckan da det forekommer
andelar fran helgen.

Fordelning per veckodag
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Figur 10  Fordelningen i veckodagar av de hundra timmarna fran varje ar mellan 2014—2019 med
hogst totala effekt och effekt fran ndtet
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Figur 11 visar fordelningen per timme. Fordelningen av dessa punkter ar spridda over dagen
med en majoritet pa formiddagen och eftermiddagen. Detta kommer att analyseras mer i

analysdelen.
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Figur 11
med hogst totala effekt och effekt fran nditet

Figur 12 visar fordelningen i bade veckodagar och tid pa dygnet med samma varden som

Fordelningen i tid pa dygnet av de hundra timmarna frdn varje Gr mellan 2014—2019

ovanstaende grafer for bade den totala effekten samt effekten frdn niten. Férdelningen av
punkter ar storre pa vardagarna jamfort med helger. Denna figur anvinds for att se om det

finns samband mellan bade dag och tid pa dygnet i effekt.
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Figur 12  Fordelningen i veckodagar och tid pa dygnet av de hundra timmarna frdn varje ar

mellan 2014—2019 med hogst totala effekt och effekt fran ndtet
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1l sista december 2019. I

figuren syns skillnaderna mellan sommar- och vinterperiod. Det syns aven att effekttopparna

okar lite for varje ar med undantag for januari 2016.
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Jamforelse effekt 2014-2019
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Figur 15  Effekten rankad fran hogsta till ldgsta for de hundra timmarna med hégst effekt

4.2.3 Prognos 2020 - 2030

Figur 16 visar en prognos for aren 2020-2030 6ver 6kningen av den totala elférbrukningen
och elférbrukningen av den del som kommer fran nitet. Prognosen ar endast baserad pa
viardena fran dren 2014—2019.
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Figur 16  Prognos for totala elforbrukningen och elférbrukningen frdn ndtet for dren 2020—2030
baserat pa dren 2014—2019
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Figur 17 visar en prognos for aren 2020—2030 6ver 6kningen av den totala effekten.
Prognosen ar baserad pa den procentuella 6kningen mellan dren 2014-2019.
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Figur 17  Prognos for totala effekten for Gren 2020—2030 baserat pé dren 2014—2019
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5 ANALYS

I foljande avsnitt presenteras en analys av litteraturstudien tillsammans motsvarande den
aktuella studien som anvdnds 1 detta arbete.

5.1 Incitament och kundens roll

Sammantaget fran cheferna for marknad, forsiljning och krafthandel kan man konstatera att
man abonnerar mer effekt an vad man kommer att anvanda. Forsiljningschefen forklarar att
den abonnerade effekten generellt sitt ar tre till fyra ganger sa hog som det faktiska uttaget
fran elkunderna. Respektive part forklarar att detta ar en viktig del att adressera for att
kunna ha majlighet att frigora mer effekt pa marknaden. For att 16sa detta problem vill
forsiljningschefen ha en narmare dialog mellan elnitsforetaget och projektoren for att kunna
bestimma det verkliga effektuttaget. Vikten av kommunikation understryks aven i projektet
Smart Grid Gotland. Aven dir var det viktigt att utbilda kunden om energieffektivisering och
effektoptimering. Natutvecklingschefen tycker att det ar viktigt att prata mer om effekt, han
menar att aktorerna pa marknaden bor forsta skillnaden mellan effekt och energi dd manga
blandar ihop det.

Det ar delade meningar mellan forsiljnings- och natutvecklingschefen géllande de incitament
som kravs for att kunder ska vara villiga att 4ndra pa sitt effektuttag. Natutvecklingschefen
anser att kunder inte endast bryr sig om ekonomiska incitament, utan tanker att dven
miljoaspekter kan var en viktig del som kunder bryr sig om. Forsaljningschefen anser att det i
grund och botten méste finnas ekonomiska incitament eller andra kostnadseffektiviseringar.
Han dr vil medveten om att det finns hallbarhetsincitament men konstaterar att ingenting
kan ga viagen utan en ekonomisk vinst. Litteraturstudien indikerar pa ett liknande satt som
forsiljningschefen, att de viktigaste incitamenten ar de finansiella. I bade avsnittet "kundens
roll” och ”Smart Grid Gotland” forklaras att forhoppningarna kring avkastningen ar ofta
hogre dn vad det faktiskt kommer att ge i slutdndan. Ett exempel som tas upp i avsnittet
Smart Grid Gotland &r att foretagskunder kan vilja att prioritera andra atgarder ifall
avkastningar ar for laga.

Det ar inte l4tt att dra nagon slutsats kring privatpersoners incitament, de vill fortfarande
kunna gora sina vardagssysslor utan avbrott. I slutet av litteraturstudien kan man dnda
fastsla att de fraimsta incitamenten &r just de ekonomiska och miljomassiga, precis det som
forsaljningschefen och natutvecklingschefen aven tycker. Marknadschefen forklarar att de
inte gjort nagra studier kring kundernas incitament men att detta ar nidgot som de ska se 6ver
inom en snar framtid. Detta eftersom han forstar vikten i att réatt incitament presenteras for
kunden. Marknadschefen anser aven att en 16sning kopplat till den hoga abonnerade effekten
kan vara ratt incitament till kunden.

Ytterligare en sak som tas upp i litteraturstudien ar vikten i att skapa mer arbetstillfillen i
Eskilstuna. Natutvecklingschefen forklarar att bristen pé arbeten kan f& myndigheterna att
paverka hur utvecklingen ska skotas. Vikten i att nya foretag ska etableras i staden ar
avgorande forklarar natutvecklingschefen. Natutvecklingschefen forklarar att det skulle kosta
samhallet valdigt mycket pengar ifall man inte kan fa fram den el som kunderna efterfragar.
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Han menar pa att effektuttaget behover flyttas fran dagtid till nattetid for att jamna ut
effektuttaget. Detta presenteras ocksa i litteraturstudien som en viktig 16sning.

Enligt marknadschefen pa ESEM en roll i att informera kunden och skapa medvetenhet om
vad de som konsument kan bidra med i ett flexibelt elnit. Lund et al. (2015) som tar upp
efterfragestyrning (eng. demand side management, DSM) betonar kunden och
slutanvandarens roll i elndtet. Det marknadschefen beskriver att man fran marknadssidan pa
ESEM vill dstadkomma med kan liknas med DSM. I det hir fallet kan det strategin dock
endast bli verklighet om kunderna blir medvetna om vilka mojligheter de har att paverka
systemet vilket forutsatter att informationsansvaret fran ESEM tas.

5.2 Prosumenter

Enligt Jansson (2017) 6kar dven intresset for att vara prosument vilket gér i linje med det
marknadschefen tar upp gillande 6kad efterfraga pa solkraft och narproducerad el. Nar
andelen prosumenter 6kar kommer det stéllas hogra krav pa elsystemet da elen inte bara
skickas i en riktning. Aven nitutvecklingschefen p4 ESEM nimner utmaningarna med storre
andel prosumenter. Han menar péa att dagens elsystem inte dr anpassad efter att elen ska
skickas i tva riktningarna, alltsd fran producent till slutkund och tvirtom. Enligt
natutvecklingschefen matas det ut massor med “skrap” vilket kan skapa storningar pa
sinuskurvan i elnitet och forsdmra elkvalitén. Foljande problem diskuteras dven i
litteraturstudien. Trots att det finns en del utmaningar kopplade till prosumenter och
energisystemet kan prosumenterna betraktas som en majlig effektkélla i framtiden for att
uppna balans i elnitet, speciellt i kombination med en aggregator. Utifran analyserade
effektdata ar belastningen pa elnitet i regionen som storst under vinterhalvaret, framst
januari. Eftersom den storsta produktionen av el fran solceller sker under
sommarmanaderna kan prosumenter inte vara med och bidra till en minskad belastning pa
elnitet i de mest kritiska ldgen i den utstrackning som krivs. Egen produktionen, som skulle
kunna vara avlastande, &r helt enkelt for 1ag nar behovet av effektreducering ar som storst.

Leveranssidkerheten i Eskilstunaomradet ar idag god (Wallnerstrom, Dalheim, & Seratelius,
Leveranssikerhet i Sveriges elnédt 2018, 2019). Den radande trenden med ett 6kat intresse for
att vara prosument samt 6kad efterfragan pa lokal elproduktion som marknadschefen tar upp
kan dock vara ett hot mot detta. Har kan det finnas ytterligare utrymme och plats for de
l6sningar som presenteras i foregaende stycke om man vill fortsatt uppratthalla radande
leveranssikerhet. AMI-teknik, bilaterala avtal och informativa styrmedel kan samtliga bidra
gemensamt till i denna utmaning.

5.3 Tekniska losningar

Nitutvecklingschefen pa ESEM péstar att de standigt jobbar for att utveckla niaten for att
tillgodose alla behov. De tar hansyn till bade sjukhus som behéver nya kablar och dven
nyetablerade foretag som Coop och Amazon. Bada dessa foretag kraver vildigt mycket effekt
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och enligt natutvecklingschefen kan Amazon fa den effekt som behovs for att tacka behoven,
men de har ytterligare 6nskemal som inkluderar 6kade effektuttag vilket inte 4r mgjligt de
niarmsta ren. Amazon har ett datacenter i Eskilstuna som forbrukar mycket el och chefen for
natutveckling menar att kapacitetutmaningen kan blir varre om fler datahallar kommer till
Sverige. I litteraturstudien ndmns undersokningar som ska visa majligheten att kunna
anvanda reservkraften i offentliga verksamhet och datacenter for att halla balansen i
kraftsystemet men det hir uppmirksammas inte i nigon av intervjuerna. Aven storre
varmepumpar i olika verksamheter kan anvandas som flexibilitetsresurs. Dessa kan dock
enligt litteraturstudien avropas mer sillan jamfort med virmepumpar i fastighet, energilager
och laddningsinfrastruktur.

Nitutvecklingschefen forklarar att det inte har uppstétt markbara skillnader sedan
inforandet av elmétare och att det inte 4r ndgot som ESEM anvinder frekvent. Samtidigt
namner han att de nya elméitarna som ska komma inom en snar framtid ska uppna mer
onskvirda resultat. Natutvecklingschefen gar vidare med att forklara att en 6kad anvandning
av solceller, energilager och elbilar bade skapar mojligheter samt utmanar elnétet. Han
fortydligade aven att det ar viktigt att kommunicera med privatpersonerna for att forklara
hur viktigt det dr med styrning pa sin elbilsladdning. Genom att anvinda smarta elmitare
och AMI- teknik som presenteras i litteraturstudien kan man fa fordelar som tariffscheman,
realtidsprissiattning, och hemnaitverk. Det hir kan hjalpa kunden att styra elférbrukningen
och minska pa elnitets belastning. Anviandningen av smarta elmétare och automatisk
styrning ansags dven vara viktigt i Smart Grid Gotland projektet samt EcoGrid projektet.
Négot som ocksa ndmns i litteraturstudien ar att det har kostat mer 4n vad man kunde
forestilla sig fran borjan pa grund av behov av support och underhéll. Nédgot som bade
natutvecklingschefen och litteraturstudien uppmarksammar ar sakerheten kring den nya
elmataren och andra smarta system. Enligt litteraturstudien ar smarta elnat ett system som
ar sarbart for cyberattacker. Natutvecklingschefen berittar att de nye elmétarna har en
stangningsfunktion, vilket betyder att man kan stanga av elen hos kunden eller i en lagenhet
som ar tom. Han menar att problem kan uppsta om nagon hackar sig in i detta och sténger av
hela nitet hos kunden. Enligt litteraturstudien kravs det lagar och regleringar for att undvika
dessa problem.

Enligt marknadschefen finns det en stor efterfraga pa sol- och narproducerad el. Som
variabel energikilla kraver solkraft lagring for att uppratthalla flexibilitet i nitet.
Marknadschefen tar inte upp nagra specifika l6sningar men alternativ som V2G skulle kunna
vara en mojlig teknisk 16sning for att fortsatt uppratthalla balans och flexibilitet med 6kad
andel el fran solkraft i natet. Som tidigare namnts kraver detta dock integrering av en
aggregator i natet.

Enligt natutvecklingschefen anvands aggregatorer i nagra av de svenska
effektkapacitetsprojekten. Ett av dessa dr CoordiNet som ndmns i litteraturstudien. Precis
som litteraturstudien, forklarar dven natutvecklingschefen att detta projekt gor det majligt
att skapa avtal med en kund for att frigora effekt vid en viss tidpunkt. Natutvecklingschefen
forklarar att detta fortfarande ar en relativt ny applikation, vilket stammer med
litteraturstudien. Han ndmner ocksa att detta ir nagot som natiagare har en skyldighet att ta
hénsyn till, speciellt i den framtida utvecklingen.
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Resultatet fran analysen av effektdata visar pa att effekttopparna varierar valdigt mycket 6ver
aret och beror pa faktorer som temperatur och arbetsdagar. Darfor borde de
abonnemangsavtal som skrivs for effekt vara flexibla for att ta hansyn till de varierande
effekttopparna. Alternativet ar att nivderna i kontrakten ska variera mellan de olika
manaderna, samt att man kan lagga in en temperaturfaktor da temperaturen spelar en stor
roll for det totala effektuttaget. De effekttoppar som kunde pavisas med hjilp av effektdata ar
dock for hela Eskilstunaomradet och det kan skilja sig &t mellan hur olika branscher och
foretag paverkar uttaget.

Utav de styrmedel som tas upp i litteraturstudien arbetar marknadssidan pa ESEM med
informativa styrmedel. Avdelningen informerar om effektproblematiken genom sin
kundtidning samt genom den kontinuerliga dialog som fors med kunderna. I nuldget finns
det inga bilaterala avtal eller l6ningar sa som tariffer baserat pa forbrukning med syfte att
reglera elnitseffekten. Enligt marknadschefen ar ESEM angeldgna att hitta nya vigar framat
och arbeta losningsorienterat. Denna vilja att testa nya 16sningar skulle darfor i framtiden
kunna inkludera 16sningar, bl.a. bilaterala avtal och 16sningar kopplat till AMI-teknik.

5.4 Kraftvarmeverkens roll

Enligt marknadschefen arbetar ESEM med att informera om fordelarna med fjarrvarme.
Fjarrvarme kan anvindas for effektreglering vilket gar i linje med bade Hedstrém (2019) och
det utvecklingsingenjoren sager i intervjun. ESEM:s roll fran Marknadssidan ligger i att
informera kunderna om hur energisystemet fungerar dvs. en fastighet kan varmas och kylas
pa olika sitt och att energi i form av direkt el nodvandigtvis inte behver vara kéllan till
varme eller kyla. Enligt marknadschefen ar effektfragan viktig for omradets kunder men
utifran forstaelsen for energisystemet som helhet, utifran tidigare resonemang, tycks saknas.

Marknadschefen prata om deras arbete med att informera om de alternativ till
uppvarmningslosningar som finns. Foretag har ofta egna koncernmal kopplat till hallbarhet,
solceller ar populart, men fragan om vilket som adr mest hallbart for energisystem som helhet
kan dar behov ses over.

Enligt utvecklingsingenjoren kan kraftvirmeproducenter far ut en viss mangd energi genom
sin forbranning som kan anvindas till bade el- och varmeproduktion. Producenten kan liagga
upp bud pa elmarknaden. Nir elpriserna ar tillrackligt hoga gar buden igenom. Da reglerar
producenten sin produktion till den sdlda mangden el och skickar ut den pa natet. Hedstrom
(2019) pastar samma sak. Det finns ingen teknisk begransning pa att forandra
elproduktionen i forhéllande till virmeproduktionen.

Man kan fjarrstyra fastigheter genom att kontrollera varmepumpar. I projektet EcoGrid fick
man god respons fran deltagran vad det géllde styrning av virmepumpar i hushéllen. Totalt
sett effektiviserade man hela systemet. Interaktionen med kunderna var en avgorande faktor.
Utredningsingenjoren pa ESEM diskuterar liknande scenarier kring hur virmepumpar kan
integreras. De fastigheter som har virmepumpar kan styras genom att stinga av dessa nar
elen ar dyr. Genom att reglera nar man viarmer huset med hjilp av virmepumpar och virmen
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isin tur isoleras i husen majliggor det att man kan reglera flexibiliteten i natet. Nar
efterfrdgan pa el ar 1ag virmer man husen och nir efterfragan ar hog isolerar man varmen i
husen och undviker att kora virmepumparna.

Enligt Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo AB (2019) okar efterfragan pa fjarrviarme. Utifran
analys av effektdata producerar kraftvarmeverket, totalt sett, som mest el mellan
temperaturspannet 0 °C till 5 °C. Om det dr minusgrader s& borjar produktionen ga at till
fjarrvarme. Beslut finns pa utokat fjarrvarmenét vilket leder till 6kad produktion av virme
och minskad produktion av elkraft.

5.5 Nar uppstar det effektbrist och varfor?

Genom att analysera resultatet av effektdata kan man se pé flera likheter och samband
mellan figurerna och tabellerna. I figur 4 som visar fordelningen av vart Eskilstuna far sin
effekt fran kan man se att Eskilstuna ar véldigt beroende av fa el levererat till sig via det
regionala nétet, samt stamnatet. Detta betyder att de elledningar som leder till
Eskilstunaregionen behover klara en hel del kapacitet och produktionen fran de egna
energikillorna ar viktig for att inte elnétet ska bli 6verbelastat. Detta kan man se i tabell 3
som visar de mest kritiska timmarna dar maxbeloppet néstan ar uppnatt. Hade den egna
generationen varit lagre denna dag hade det lett till avbrott.

Om man jamfor kurvorna for april och oktober i figur 5 ser man att de liknar varandra en hel
del, dock ar effekttoppen pa eftermiddagen storre under oktober manad. Medeltemperaturen
for oktober (6,3 °C) ar nagot ldgre 4n medeltemperaturen for april (6,8 °C) vilket kan vara en
av anledningarna till att kurvorna for oktober och april i figur 5 skiljer sig 4t en aning. Det
kan dven bero pa att oktober dr en morkare manad jamfort med april och att elektriciteten
gar at till att lysa upp i morkret, framforallt pa eftermiddagen dar den storsta skillnaden
mellan ménaderna finns enligt graferna. Man kan dven se en liknande kurva om man
analyserar figur 11 som visar de mest kritiska timmarna frén alla ar. Detta visar pa att dessa
effekttoppar som man ser inkluderar de hogsta effekterna och att det ar dessa timmar som
sannolikheten for 6verbelastning dr som storst.

Ett samband som man kan se ar att vid hoga effekter ar att elproduktionen fran solceller ar
lag. Detta samband beror framst pa att de hoga effekterna intraffar pa vinterhalvéret enligt
figur 9 och under dessa manader ar det mindre solinstralning jamfort med sommarhalvaret.
En bittre slutsats att dra i detta fall ar korrelationen mellan 1aga temperaturer och hog effekt.
Flertalet av figurerna visar pa detta starka samband. Exempelvis ar den kallaste dagen under
hela perioden 2014—2019 dven den dag da effekttoppen dr som hogst. Detta kan man ocksa
se pa figurerna 6 och 7 dar effekten ar som storst vid de ldgsta temperaturerna och som lagst
vid de hégre temperaturerna. Aven figur 4 visar p4 att januari har en mycket hogre effekt
over dygnets alla timmer jamfort med andra ménader. I figur 9 kan man ocksa se tydligt att
lag temperatur paverkar effekten d& samtliga punkter ar placerade pa vinterhalvaret och
framforallt i januari och februari dd medeltemperaturen ar som lagst, se tabell 4. 60 % av alla
de 100 timmarna med hogst totala effekt fran alla aren befinner sig i januari. Detta visar pa
att sannolikheten for att effektbrist ska uppsta 4r storst denna ménad. Aterigen kan man
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koppla detta till temperaturen dé tabell 4 visar att medeldygnstemperaturen for januari
manad ar betydligt ldgre dn 6vriga méanader. Kjellstrom (2020) bekréftar att en stor del av
elen gar till uppvarmning och att denna del skiljer sig mycket mellan de olika &dren da den ar
vaderberoende.

Genom att analysera figur 10 och figur 12 kan man se ett samband mellan vilka dagar det ar
storst sannolikhet att uppsta effektbrist. I figur 10 som enbart visar vilken dag ser man att
mandagar, onsdagar och torsdagar ar mest kritiska. Darefter kommer tisdagar och fredagar
medan under helger ar effekten lagre. Om man sedan jamfor detta med figur 12 kan man se
om det dr nagra speciella tider under vissa dagar dar problemen dr som storst. Figuren visar
pa att det inte ar nagra speciella tider som sticker ut utan den visar pa samma samband som
figur 5 och 11 dir det ar en effekttopp pa formiddagen (klockan 8—11) och en pa
eftermiddagen (klockan 15—18).

Figur 15 visar pa en markant 6kning av effekten de 10 forsta timmarna. Endast ett ar (2016)
nar effekten sin maxkapacitet pd 200 MW vid ett fatal tillfillen. Detta var dven det kallaste
aret i bAde medelvirde och genomsnitt for januari, som dr den manad som har storst
paverkan pa effekten. Effekten har dven okat under det senaste aret, detta kan man se i figur
13. Bade effekttopparna och den lagsta effekten okar for varje ar. Grafen visar ocksa pa att
effekten uppnédde kritiska nivaer ar 2016. Dessa problem kommer att vixa i framtiden.
Figur 16 och figur 17 visar pa att effekten och den totala elforbrukningen har 6kat de senaste
aren och att det kommer fortsitta att stiga och ar 2030 kommer maxeffekten att ligga pa
cirka 215 MW. For att Eskilstuna ska bibehalla sin goda leveranssikerhet av el kravs det att
man rustar upp néatet for denna effektokning vidtar andra atgiarder som presenteras i denna
rapport.
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6 DISKUSSION

For att kunna 16sa problematiken med arbetsloshet i Eskilstuna kravs det att nya foretag kan
etableras i staden. For att det ska vara mojligt méste det finnas tillrackligt med kapacitet i
elnatet, vilket det inte kommer finnas for nyetableringar i Eskilstuna kommun. En mojlig
16sning for detta problem ar att bygga ut elndten men det kostar valdigt mycket pengar och
tar lang tid for natagarna. Det ar alltsa till natforetagens och kommunens fordel att prioritera
effektflexibilitet for att frigora effekt till marknaden.

Det rader ingen tvekan om att det abonneras for mycket effekt. Forsiljningschefen gissade pa
en faktor kring 3 till 4 gillande den abonnerade effekten kontra den slutligen anvianda.
Problematiken med trangsel i nitet ar ett relativt nytt fenomen, det syns bland annat med
tanke pa alla projekt som liknar varandra och som alla ar nyligen skapta. Man har med andra
ord inte haft anledning av att fokusera pa minimering av abonnerad effekt fran konsulthall.
Det understryker intervjurespondenten fran WSP vars roll ar att berdkna hur mycket el som
kravs for byggnader. Det framgar att nagra tydliga direktiv frain myndigheter, kommuner
eller lokala energibolag inte paverkar deras berdkningar. Det har betyder med andra ord att
man tar hojd for kunden for att undvika underbelastning. Eftersom kompetenser inte
samverkar mellan exempelvis VVS och el konsulterna resulterar det i att man inte petar i
varandras arbeten.

Krafthandlarens roll innebar ansvar for den elen som kops in och séljs. Det intressanta ar,
utifran bilden av ESEM, nir avtal uppritts borde det ligga i krafthandlarens intresse att sikra
stora abonnemang for hogre intdkter. Det riskerar dock att ga ut 6ver trangseln i nitet. Man
vill generera fler nyetableringar frdn kommunen och med stor sannolikhet dven for ESEM
eftersom det ger fler arbetsmajligheter och fler kunder till ESEM. Om kundernas
medvetenhet kring kapacitetsbristen 6kar kan det resultera i att trenden forandras. Det vill
sdga att insikten om att trenden ar att man ar beredd att betala hogre abonnemangsavgifter
for att ha en siker forbrukning. Har dyker incitamentsfragan upp. Det vill sdga, vad ar
kunden beredd att bidra med for att minska sin abonnerade effekt och kanske till och med
forandra sin konsumtion. Problemet verkar stracka sig langre an enkla losningar med tanke
pa att manga aktorer ar inblandade.

Fran analysen kan man konstatera att det ar viktigt med en dialog mellan kunden och
elnitsforetagen. Kunden behover fa fram tydlig information géllande utmaningarna med
kapacitetsbristen och dven hjialp med de tekniska l6sningar som finns att tillga. De tekniska
l6sningar som finns, exempelvis smarta elméatare. Smarta elméatare kan underlatta mycket
genom sina fordelar, exempelvis laststyrning. Det ar vart att gora investeringar kring smarta
losningar men da kravs det att man har tillrackligt med resurser och en tydlig plan for att
hélla kostnaderna nere, exempelvis det som ér relaterat till underhéll och service.

En mojlighet for Eskilstuna kommun ar att undersoka om det gar att utnyttja reservkraft i
offentliga verksamheter och datacenter for att hélla balansen i kraftsystemet. Men
mojligheterna verkar inte vara sa stora just nu eftersom man inte kan anvianda dessa
reservkrafter lika frekvent. Trots att man inte kan anvinda reservkraften lika ofta ar det
viktigt att undersoka hur man kan utnyttja resurserna i framtiden da flera datahallar kan
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komma att etableras. Varmepumpar i fastighet, energilager och laddningsinfrastruktur bor
daremot anvandas och styras i hogre grad for att frigora effekt i elnitet. En aggregator kan
har anvandas for att styra energiresurser mellan kunden och nitiagare. Genom inforandet av
aggregator blir dven V2G aktuell som en eventuell 16sning som kan bidra med effekt och oka
flexibiliteten.

For att kunderna ska kunna vara med och sélja den effekt som de inte anvander pa en
marknad maéste incitamenten klargoras. Ur analysen ser man att de ekonomiska
incitamenten vager tyngst. Incitament gillande milj6é har ocksé en stor padverkan men
kunderna har lattare att relatera till kronor an effekt. Detta kan man dven se i ett av de
tidigare projekten. De ekonomiska incitamenten maste vara tillrackligt hoga for att kunderna
ska vara villiga att forskjuta sin effekt och darfor bor elnitsforetaget i Eskilstuna gora en
affirsmodell utifran denna grund.

Andelen prosumenter kommer att 6ka i framtiden vilket ocksd dr en mojlig effektkilla men
samtidigt stills det krav pa elnitet. Prosumenter som producerar solel kan vara med och
bidra framst under sommarhalvaret men det dr under vinterhalvaret som effekttopparna ar
som storst och laget 4r som mest kritiskt. Darfor anser vi att prosumenter inte kan ha en stor
roll i att frigora effekt daremot ar det viktigt att 16sa andra utmaningar relaterad till
egenproducerad el som matas ut i elnitet.

I figur 12 ser vi att om temperaturen var det enda som péaverkade effekten hade vi inte sett en
tydlig minskning under 16rdag och s6ndag da temperatur inte ar beroende av veckodagar.
Detta visar att det finns manskliga faktorer som péaverkar effekten och att det finns aspekter
av effekttopparna vi kan paverka. Dock visar dven tabell 3 att de 10 hogsta effekttopparna
under 2014—2019 uppstod kopplat till de kallaste dagarna under alla 6 ar. Temperaturen ar
en stor bidragande faktor for det riktigt hoga effekttopparna. Eftersom det dven ar tydligt att
dessa effekttoppar som sker arbetstid — méndag till torsdag — bor vara kopplade till
industrins verksamhet, sa finns det finns dven alternativ inom energiflexibilitet som skulle
kunna implementeras. Det ar dock svart att veta hur stor paverkan detta skulle kunna ha pa
elnatet.

Det huvudsakliga resultatet vi ser utifran effektdata ar att temperaturen ar en valdigt stark
bidragande faktor till hoga effekter. Detta visas tydligast genom att den hogsta effekten
intraffade ssmmankopplat med de ldgsta temperaturerna samt att 60 % av de kritiska
timmarna forekom i januari. For att minska effekten, och for att nétet inte ska bli
overbelastat, kriavs det nya losningar for att virma hus och byggnader. De alternativ som
skulle kunna vara mgjliga ar battre isolerade hus och mer energieffektiv uppvarmning. Har
man ett val isolerat hus kan man 6ka varmen innan det en koldtopp, for att undvika att
belasta natet nar det ar som varst. Med hjalp av denna typ av lastforflyttning kan man bidra
till att minska effekttopparna pa ett effektivt sitt. Det dr dock inte bara temperaturen som
spelar in nar det galler effekttopparna, men det ar de sarskilt kalla temperaturerna som gor
att det blir mest som kritiskt for elnitet och resten av systemet.

Sammanfattningsvis har vi undersokt hur man kan frigora effekt i nétet utifran tre
perspektiv. Forst det forsta, undersokningen har kretsat kring tekniska 16sningar. Dessa
typer av 16sningarna ar konkreta och utgor en grund for problemlosningen. Manga aktorer
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har goda tekniska losningar som exempelvis omvandlingen mellan fjarrvarme kontra
elektricitet och hur de férhaller sig till varandra, virmepumpar och energilagring. Den totala
potentialen i de enskilda tekniska angeldgenheterna ar betydande. For det andra, avtal ser ut
att vara en vildigt viktig fraga. Med fokus pa kundernas och producenternas samspel uppstar
bilaterala avtal parterna sinsemellan. Genom att forsta kundens 6nskemal och tillmétesga
dem med forhandlingar om hur man gemensamt kan agera for att frigora effekt. Det ar dven
har som incitamentsfragan dyker upp. For det tredje, systemperspektivet vilket innebar att
samverkan mellan aktorer kommer vara vasentlig. For att alla enskilda aktorer, som olika
avdelningar pa ESEM, tekniska losningar och aggregatorer, konsulter samt kunder som ar
med i processen vad galler upprattande av avtal ska resultera i betydande frigorelse av effekt
kravs det samverkan mellan samtliga parter. De olika aktorerna i elnitet har olika syn pa
problemet. Genom att byta kunskap och information parterna emellan skulle en storre
medvetenhet i hela systemet infinna sig. Detta skulle i sin tur kunna leda till en forstaelse ur
ett systemperspektiv. Marknadschefen papekade sopsorteringens nuvarande funktion som en
god forebild for hur effektproblematiken kan pabdrja sin 16sning. I sopsorteringsfragorna har
bade kunderna och sophanterarna 6msesidig forpliktelse mot varandra. Mycket kortfattat
och forenklat kan man siga att kunderna sorterar avfallet och ESEM hanterar det. Den har
rapporten understryker att den typen av 16sningar ar potentiella &ven inom detta omrade.
Det dr pa ovannamnda faktorer fokuset behover ligga for att 6ka mojligheterna for
nyetableringar fram till 2030.
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7 SLUTSATSER

Det finns idag tekniska l6sningar som kan appliceras for att 10sa effektproblematiken men for
detta kravs samverkan genom kommunikation mellan aktorerna i det lokala elnitet. Genom
okad samverkan kan effekt frigoras i det aktuella omradet. Eftersom effekten i elnitet ar som
hogst under kalla vardagar 8—11 samt 15—18 behover de storsta insatserna riktas till dessa
tider. Idag kan aktorerna i elnatet bidra med tillgangligeffekt genom laststyrning (s.k. load
shifting), och genom utveckling och implementering av tekniska l6sningar blir mojligheterna
med laststyrning storre. En 6kad fjarrvirmeintegrering dr ocksé en losning som lokalt skulle
minska belastningen pa elnitet. For att laststyrning ska kunna bli en aktuell helhetslosning
for omradet beh6vs metoden kompletteras med dndamaélsenliga avtal som skapar incitament
for slutanviandaren att delta. En affarsmodell behover har utvecklas for att kunna fa en mer
héallbar och langsiktig 16sning.
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8 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Ett fortsatt arbete bor inkludera fler killor. Genom fler killor, bade litterdara och
intervjubaserade, skulle en klarare bild av rddande situation kunna tas fram samt nya
perspektiv, sd som andra typer av tekniska 16sningar och djupare genomgang i olika
avtalsfragor som skulle kunna bidra till ett utvecklat resonemang och slutsatser. Intervjuer
med slutkunder behover goras for att fa en klarare bild av vilka drivkrafter som finns och
vilka incitament som behovs for att frigora effekt i elnétet. For att fa en tydligare bild av de
problem och svarigheter som finns kan samarbetet med likande projekt 6ka, exempelvis med
intervjuer av personer som varit engagerade i dessa projekt. Det ar dven av intresse att
intervjua ansvariga for kraftvirmeverkets schemaldggning av drift for att fa en 6kad
forstaelse for hur de lagger upp produktionen baserat pa temperatur med mera. En djupare
analys av vilka korrelationer som finns bland effektdata som till exempel: hur stor graden av
korrelation mellan effekt och temperatur ar samt sambandet mellan kraftvarmeverkets drift
och om det finns andra korrelationer som &r svara att upptacka med hjilp av Excel. Detta kan
goras genom att anvianda olika analysprogram for att 6ka arbetets dataanalytiska djup. Det
gar aven att gora mer avancerade prognoser for effektuttag dar man tar hansyn till flera olika
faktorer som till exempel forvantad befolkningsokning, nyetableringar, tillvaxt, forvintade
temperaturokningar med mera. Det kan dven goras fler analyser 6ver hur olika styrmedel och
projekt inom energiflexibilitet skulle kunna péaverka elnitet i kommunen. Projektgruppen
anser slutligen att nista steg i arbetet med effektfragan bor fokusera pa prioriteringen av de
presenterade 16sningarna.
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Bilaga 1
Benny Larsson ESEM — nitutvecklingschef 15/12 - 2020

Bakgrund:

Beritta lite om ditt arbete pa ESEM som nétutvecklingschef.

Jag ar ansvarig for natutveckling dar vi planerar och utvecklar naten. De storre jobben
kommer att starta pa denna avdelning, exempelvis om en stor industri som ska byggas.
Arbetet kommer starta hos oss dar vi raknar offert och ser de tekniska mojligheterna att
genomfora denna nyanslutning. Vi tittar ocksa pa det befintliga natet hur vi ska byta ut den
gamla, av aldersskail eller att det borjar bli lite for klena med dagens effektuttag. Detta ar det
overgripande delarna. Vi har ocksa ansvar for prissiattning av elnitstariffen, vad kunderna
ska betala for elnitstjansten. Inom avdelningen ligger ocksa ansvar for reklamation som ror
elnitet, sd vi hanterar de kontakterna. Vi hanterar ocksa kontakten med Vattenfall som matar
till Eskilstuna och Strangnas. Dar lagger vi prognoser hur mycket vi behover.

Den forandring som vi nu ar inne i med solceller och energilager samt ladda infrastruktur,
det hander mycket. Jag brukar siga det, jag som har varit med i nagra ar, det som hédnde nu
har inte hant pa 50 ar. Vi ar inne i ett mycket spinnande skede, om man &dven kollar i media
och annat s ser man att det ar debatteras vildigt mycket. Annars brukar vi bara
uppmarksammas nar det blir stromavbrott.

Detta som ni pratar om, ni har sikert sett nagra artiklar, att ndgon har raknat att det ska
kosta svenska samhallet 100 miljarder om aret om vi inte kan fa fram den el som behovs for
att utveckla samhillet. Det ar jattespannande, det har med effektoptimeringen som ni ocksa
ar inne lite pa, som ska mojliggora nya etableringar och att vi anviander elnitet sa klokt vi
kan. Om man séger lite slarvigt sa gar ju elnitet lite pa tomgang pa nitterna, sedan ar det hog
belastning pa dagtid. Om vi kan hjilpas at i samhaillet att flytta effekt fran dagtid till nattetid
behover vi inte bygga ut ledningarna sa mycket.

Fragor:

Ert arbete kring elnitet:

-Hur arbetar ni for att utveckla elnitet idag och vad éar era mal?

Kan ni ge forslag pa tekniska losningar?

Pa kort sikt ar det ofta, vi tar exempel med Coop, Coop bygger i vart elnit ute i Kjula. Det
dyker upp i var planering och ser att det ar en jittestor grej for oss att klara, de begir valdigt
mycket effekt. Da far vi titta pa specifikt i det omradet men dven lite mera kring hur vi ska
utveckla natet runtomkring. Hur ska vi gora for att kunna ansluta denna kund. Oftast s& har
de vildigt korta ledtider, de vill ha el véldigt snabbt. Amazon som ocksa ligger i detta omrade,
som ropar efter jattemycket effekt, dar ar det stopp med att vi inte kan tillgodose de behov
som de ha just nu. De har gett stora 6nskemal om effekt men det ligger bortom 2025 innan
de kan fa den effekten. Da maéste vi titta pa elniten, hur vi ska utveckla det. Vi kan inte endast
sitta med kikarsikte och titta pa exakt pa Amazon eller exakt pa Coop, utan detta kommer
paverka hela vart elnit. Just nu i logistikparken, nir vi ska grava stora strackor med kablar,
ndr vi anda ska griva sa kollar vi pd om vi ska lagga till och sa vidare. Detta tittar vi mycket
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pa nar vi ska utveckla nétet. Sjukhuset har begirt nya elkablar till sig, for att de har fatt krav
pa sig att det ska ha dubbla for sikerhetens skull. Det méste ha dubbla ledningar in pa allting,
da vill vi ta vara pa den investeringen till andra omraden for att utveckla natet. Sedan tittar vi
pa, om vi tar exempelvis elbilsladdning, vad tror vi? Vad gissar vi? Hur kommer det paverka
oss om tre eller fem ar? Det jobbar vi med. Det ar jatteviktiga grejer, det ar kablar som vi
graver ner idag ar tankt att de ska ligga dir i 30-404r. Ni vet ju, de datorhallar som vi har
idag fanns inte pa varldskartan for 10 ar sedan. Jag horde inte att de pratade om det i Sverige,
de pratade om det i USA, men vi pratade inte alls om det och nu har vi fatt manga sddana
datorhallar i Sverige.

Kommentar fran oss: Ja det dr svart att forutse vad som kommer att hdnda.

Ja och det ar inte sa kul att 14gga en kabel idag som om fem eller tio ar visar sig vara alldeles
for klen. Da far man grava upp igen, och ni vet ju sjidlva, nir ni ror er i samhaéllet sa ar det inte
jattekul med uppgravda gator. Man far inga pluspoiang av samhéllet nar man graver upp.

-Hur arbetar ni for att stirka elnitet idag och vad ér era mal?

Finns det planer pa utbyggnad?

Vi forvaltar det befintliga niatet. Om vi sager rent hypotetiskt, att ingenting nytt ska
tillkomma si maste vi byta ut anliggningarna av exempelvis aldersskal. Vi maste forvalta det
som vi har investerat i 1angt tillbaka och byta ut de.

Kostnader:

Vilka kostnader skulle kunden kunna vara med och dela pa?

Forklaring: Det dr mojligt att kunden inte tjinar sa mycket pa att siinka
effekten. Om kunden gor sa att ni som nitbolag slipper att gora stora
investeringar, hur man kan vara med och dela pa kostnaderna.

Ja det finns ju nagra projekt i Sverige dar man pratar om handel med effekt, alltsa en
effektmarknad for att silja och kopa effekt. Dar man kan avtala med en kund, om du kan
stidnga av en viss mangd effekt en viss tidpunkt, om de kan gora det sa kan marknaden betala
en viss summa for detta. Da ska denna kund sté standby med kort varsel. Det dr inte sdkert
att det ndgonsin kommer att stangas av men det kan gora det. Sa det finns redan en sddan
marknad idag men som bara ar i sin linda. Och vi som natdgaren ar skyldiga att titta pa dessa
delar. Innan vi nekar nagon nyanslutning pa grund av att det inte finns tillrackligt med effekt
eller kapacitet s maste vi kolla pa dessa typer av flexibilitetsmarknader. Det du séger ar jag
valdigt medveten om, att incitamenten pengamassigt inte ar sa stort men det som pratas
valdigt mycket om idag ar hallbarhet. Vi maste ta hand om samhallet och nastan varje foretag
har mél med att de exempelvis ska bli fossilfria, dar elen ofta ar nyckeln.

Jag ser inte att vi kan gi ut med ndgon kommunikation att detta ar ett ekonomiskt projekt
utan detta ar ndgonting storre.

Hos privatpersoner:

Hur har installationen av elmitare hos privatpersoner hjalpt med flexibiliteten?
Om man tittar i Eskilstuna s har detta med att kunna f timvarde fran elmatare, har funnits
under tio ars tid men den har inte anvénts speciellt frekvent. Den har alltid funnits pa
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foretagssidan men ocksa for privat, det ar mycket marginell anvindning utav det. Men med
nya elmataren som satts upp nu som fortsatt kommer att kunna leverera timvarden men de
har ocksa en kund-pool diar kunden eller tredjeparts leverantor kan ansluta for att kunna ta
ut verklig effekt. Sa att de kan utnyttja de i appar eller annat. Men hittills skulle jag sdga att vi
inte har markt nagot.

Miljon:

Hur tar ni héinsyn till miljon? Exempelvis nir ni ska bygga ut
elnitet eller annat.

Kan ni ge exempel pa en situation nir miljon har statt i fokus?

Ja, for det forsta sd har vart bolag miljon som nummer ett pa prioriteringslistan. Vi ska vara
ett miljovanligt foretag, det ar sa vi profilerar hela foretaget. Miljon dr med oss hela tiden,
alltifran att vi ska anvinda maskiner som anviander sa miljovanligt bransle som mojligt, till
att vi kontrollerar dar vi graver du upp ifall det ar farliga massor som vi méaste ta hand om.
Ifall det ar sa, sa skickas de ivag till ratt distribution om det ar fororenat. Sedan forsoker vi
dven tdnka pa som jag var inne pa tidigare med kablar och gravlingar. Att vi forsoker att lagga
en lite grovre kabel idag for att slippa grava upp igen. Det dr bade ett ekonomiskt och
miljotank i det.

Framtiden:

Hur ser ni pa framtidens utmaningar gillande flexibilitet?

Utmaningarna ar stora. Manga tror att kapacitetsbristen inte kommer vara 16st innan ar
2030. Det beror ocksa pa hur manga nya datacenter som kommer tillkomma innan dess, i
och med detta sa kan det teoretiskt satt flyttas framat.

Jag vet inte hur mycket ni har last pa kring kapacitets utmaningen, men det borjar egentligen
pa det stora 400 kW ledningarna som gar fran soder till norr, som svenska kraftnit dger.
Sedan dger Vattenfall vart regionnéit och sa vidare. Sist kommer det ner pa det lokala natet
som vi dger. Precis idag sa har inte problem med vart eget néit, dn sa linge, men det kan
definitivt komma. Det kan komma med solceller och framfor allt med elbilar. Jag sa det
senast pa ett mote har om dagen att vi méste kommunicera med privatpersonerna och med
bilhandlarna. Att nar folk koper elbilar och ska ladda hemma att man ar tydlig, att om man
inte installerar en form av styrning pa sin elbil s kommer kunden och vi ligga risigt till
framaét till. Om vi redan idag har en besvirlig situation, och folk teoretiskt satt kommer att
borja ladda sina elbilar under dagen kommer det inte bli bra.

Kommentar fran oss: Elbilarna drar mycket med att ladda upp, men det finns ju ocksa en
mojlighet for elbilarna att ladda ut sin kapacitet pq elndtet. Hur tdnker ni kring det?

Dar kan jag sdga att vi dr i lindan i den tanken. Det finns inte idag ndgon bra 16sning hur vi
ska hantera det. Men alla pa forskarsidan ser detta som en mojlighet att kunna gora. Jag ska
bara siaga det som ni sikert ar medvetna om att, for en privatperson med normala
korstrackan sa racker det alldeles utmarkt med att batteriet laddas upp de diar timmarna pa
natten di efterfragan inte ar s stor. Men jag vet ju, hur det ar pa jobbet och annat, att nar
man kommer hem sa stoppar man in kontakten. Under denna pandemi, om det skulle bli
stdende att vi &r mycket hemma, finns det 6kad risk att man borjar ladda pa dagtid. Detta vill
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vi undvika sa vi vill gora folk medvetna kring detta ar valdigt viktigt, vi méste fa med oss
kunderna i detta. Som vi skojar lite om, det har med pandemin att man borjar med
frivillighets saker, hjalper inte det sa far man ta till storslaggan, holl jag pa att sdga, med
lagstiftning och straffa de ekonomiskt om de inte vill folja de riktlinjer som vi har.

Kommentar fran oss: Hur forsoker ni komma ut med informationerna till kunderna?

I detta projekt som dr uppsatt sedan ndgon manad tillbaka ar det ett kommunikationsprojekt.
Nir jag kommunicerar med var kommunikator, att vi maste fa ut ordet effekt. Det ar ett
langsiktigt projekt att forsoka fa marknaden att forsta ordet effekt. Alla blandar ihop energi
och effekt. Da blir det lite svart eftersom vi inte har nagon energibrist i Sverige, men vi kan ha
effektbrist och framforallt kapacitetsbrist. Det ar svart att kommunicera den delen eftersom
det blir sa svart att forstd. Det ar en riktig utmaning for att fa folk att forsta, titta bara pa hur
mycket vi kritik det var med det har SMS:et som gick ut nu. Hur man ségar det, hur man
uttrycker sig och sa vidare.

Jag vet inte om ni har tagit del av ett exjobb fran Isabella Arén, som gjorde ett exjobb hos oss
i somras. Hon jobbade med att titta pa hur man kan paverka, vad ar det som driver
privatpersoner att gora nagot. Jag vet inte om ni har nagon nytta av det men i sa fall kan vi
kontakt en person som heter Christer Wiik har pA ESEM. Han kan hjilpa er med det.

-Hur ser ni pa sikerheten for flexibilitetsmarknaden?

Allt gar upp pa de berémda internet. Som ett exempel med de nya méatarna, har en av
stangningsfunktion vilket gor det mojligt for oss pa kontoret att stinga av elen hos en kund.
Vi kan stdnga av elen i en ldgenhet som star tom. Om négon hackar sig in i detta sa kan vi
teoretiskt satt stanga av hela natet hos kunden. Vi arbetar mycket internt med hela sakerhets
delen. Vi har personer som ir helt dedikerade att jobba med sikerhetsfragor. SAPO och
andra myndigheter siger att vi ar vildigt naiva, att vi inte forstar inte hot som finns med
kartlaggning och sé vidare. Vi tar med oss den delen.

Nir de giller personsikerhet exempelvis nir folk satter solceller pa sina tak eller
batteriladdning. Det som vi ar livriddda for ar att el ska matas ut baklanges ut pa nitet och
utan kontroll. Normalt sett s dr det, innan man uppfann alla dessa produktioner kunde man
kinna sig trygg som elmontor eller eltekniker. Nar man bara drog fran ena dnden kunde man
latt gé in i kopplingsskap och jobba ute utan nagra problem. Nu méste man sikra i alla dndar.
For din solcellsanldggning, om det dr en fin sommardag, kan mata ut det pa natet. Egentligen
ska solcellerna sla ifran, det ar lagkrav pa att det ska vara sa. Men detta ar absolut en person
fara.

-Nir det blir fler prosumenter, hur kommer ert niit att forindras? Samt vilka
mojligheter ser ni med detta? (Kunden producerar sin egen energi och har
energilagring)

Vi har valdigt mycket lagstiftning som styr vart elnit, vad vi har ritt att gora, vad kunden har
ratt att gora och sa vidare. Idag ar det sd om en privatperson betalar for en huvudsikring
med 20 A, di har kunden ratt att utnyttja det fullt ut, det vill sdga att mata ut fran sina
solceller ut pa vart nat. Vi har nagra fall nar detta stéller till problem for oss. For att niten
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inte dr byggda for detta fran borjan, naten ar byggda for att elen ska komma fran ett hall och
sedan matas ut till kunden. Nu kan det komma fran, komma ut en massa fran dessa solceller
som matas ut pa nitet, det stéller nya krav. Alla dessa tekniska apparater oavsett om det ar
solceller eller en mikrovagsugn sé forstor det lite for den fina sinuskurvan som vi har pa vart
elnit. Jag vet inte hur djup elteknik ni kan men det blir massa skrép i elnitet, det matas ut
massor skrap och det kan bli att lampor kan flimrar lite och stora annan elektronik. Det ar
ocksé ett problem som vi har. En sak nar det giller solceller som inte egentligen inte tacker
oss men som tdcker i samhillet ar rapporter som siger att det sinder ut radiovagor. Vid
nagot stille fick man nej av forsvaret att bygga nya solanldggningar eftersom det stor
forsvaret. Det kan stora deras flygplan eller annan elektronisk utrustning. Det ar inte en fraga
rakt fran oss men det skulle inte forvana mig om myndigheterna skulle sdga att det ar vi pa
elnit som ska kolla héalla koll pa det. Idag ar det inte ett sddant krav men alla dessa
produktioner ar en utmaning for oss. Elndtet kommer att bete sig annorlunda, eller gor det
redan idag, men framforallt i framtiden desto mer det kommer in. Vara ingenjorer idag maste
rakna &t alla hall, elen gar inte direkt fran transformatorn till kunden utan det kan det ocksa
komma tillbaka.

Vi fick in en anmaélan nu precis att vi ska bygga 2,8 MW solceller pa ett tak, pa en nybyggnad.
Det ar liksom inte bara leksaker som vi haller pd med, négon liten hobbyverksamhet, utan
detta ar stort.

Kommentar fran oss: ” Men ser ni stora mojligheter med att de blir fler prosumenter?”

Det som vi 6nskar, om vi kan kombinera solel med att lagra den, da har vi stor nytta av den.
Idag har vi inte, vi vet ju nar skiner solen mest, det ar under sommaren och dagtid. Men det
svenska elnitet ar hardast belastat pa vintern. Dagtid vintern. Och som nu exempelvis nir vi
har noll soltimmar har. Vi kan inte lita p4, vi kan inte bygga in nitet utan att gora risk och
sarbarhetsanalyser. Solen star for o % tillganglighet. Men om man kan kombinera det med
batterier da kan man &tminstone 16sa dag och natt problematiken under hala aret.

Det finns mycket mojligheter men ocksa mycket utmaningar med denna del. Det kommer
valdigt mycket ny teknik att anvanda. Detta med batterilagring, exempelvis i Uppsala har
man byggt ett stort batterilager for att 16sa kapacitetsbristen. Det pratas nistan varje dag om
detta i vara organisationer.

Detta ar jatteviktigt och ligger hogt upp bade i vart bolag ESEM och andras, att vi ska fixa
detta. Det dr for samhallets del. Det kan bli s att vi pa elnét inte har s stor nytta av vissa
saker men att kommunen ser detta, om ni gor detta sd kan vi fa 100 nya arbetstillfallen, det
kan jag sdga att i Eskilstuna sa ar det hogt varderat. De ar vara dgare, sa de kan paverka vad
vi ska gora.

Ni kanner saker igen lagstiftningen, energimarknadsinspektionen har sedan manga ar
tillbaka arbetat med en indexreglering. Den stiller till det lite for oss, eftersom de ansag att vi
tog lite bra betalt. Att vi gjorde for stora vinster pa elnatet. D& forsokte man att reglera hur
mycket betalt som vi far ta, vi som jobbar med detta. Det har varit mycket rattsliga tvister om
detta. Vi som investerar for att gora dessa samhallsnyttiga saker finns inte utrymme for att vi
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ska kunna gora, det kommer bli ett hinder. Vi tillsammans med myndigheterna kan 16sa den
fragan.

ﬁvrigt:
Har du nagra andra synpunkter som du tycker ir viktigt att fa med?

Jag har inte s& mycket mer att ldgga in mer an att jag verkligen ar tacksam for de arbete som
ni gor. Ni ska verkligen kinna att det ar jatteviktigt.
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Bilaga 2
Kari Potkonen ESEM- forsiljningschef 16/12 - 2020

Bakgrund:
Beriitta lite om ditt arbete pa ESEM som forsiljningschef:
Vi har en separat forsiljningsavdelning vilket innebar att vi har totala ansvaret for kund och

affarsrelationen med vara kunder. Vi har siljare som ar pa olika nivaer, allt fran account
manager till utesiljare, faltsiljare och innesiljare. Samtliga produkter dr med i portféljen sa
vi utgar ifran kundbehovet. Nir det giller kundbehovet sa har vi produkter, som vi pratar nu
om, som elnit som ar en monopolistisk verksamhet men dven konkurrensutsatta produkter.
Det hir ser vi som en nytta och styrka som ett lokalt bolag i Eskilstuna Strangnis, det ar att vi
har hela portféljen med oss. Vi brukar siga att vi erbjuder kunder vad dom behover, bade i
sin vardag och framforallt pa foretagssidan for att verka i Eskilstuna Strangnis.

Fragor:

Abonnerad effekt:

Hur faststills abonnemangens storlek och hur ser diskussionerna ut med
faststillandet av effektbehovet?
Ja, nu borjar vi komma in pa den stora utmaningen. Historiskt sett har det inte varit brist pa

effekt och for befintliga kunderna har det inte fatt ta slut. Nar befintliga kunder abonnerar pa
den abonnerade effekten da kan ju inte elnit silja ut det till ndgon annan f6r da har man ju
avtalat om tillexempel 10MW. De kanske bara forbrukar 3MW men det ar nu last till den
kunden sa hiar maste ju affairsmodellen goras om. Den abonnerade effekten har kunden eller
kundens radgivare bestimt och har méste vi fa ett narmare dialog med kunden sa att vi
hamnar pa ett relevant viarde. Foljer vi upp vara effektvirden ser vi att det 4r i princip faktor
3 eller 4 mellan vad kunderna har abonnerat och det verkliga uttaget.

Vi har dven nyetableringar, vi kan kika pa Eskilstuna logistikpark. Har ar det lika viktigt, det
ar konsulter som dr med i borjan och ser till att kundens anldggning kommer in p4a alla
tekniska delarna som vi har, inte bara el utan dven varme och fiber osv. Konsulterna tar ocksa
tillrackligt med effekt sa att det racker och blir 6ver och da blir det en inlasningseffekt pa den
effekten. Nu dr det slut i skafferiet och det ar darfor det hir projektet har startats.

Vi méste fa en mycket mer ” tightare "dialog med kunder om vad det relevanta viardet ar
egentligen.

Avtal:

Ser ni nagra problem med att skriva avtal angaende abonnerad effekt, med

aktorer i Eskilstunaomradet idag som ir relaterat till elniitets kapacitetsbrist?
Héar maste vi avtala si att vi far ett rimligt effektvirde men det méste finnas en nytta for

kunden. Om en kund lanar ut effekt nar han/hon inte behover det da ska kunden kunna tjana
pengar pa det pa nagot vis.

Kommentar fran oss: Finns det inte andra incitament dn ekonomiska?

Om vi tar de storsta kunderna, i slutindan ar det resultat som ar viktigt. Det maste finnas ett
ekonomiskt incitament och kostandseffektiviseringar. Naturligtvis finns det andra incitament
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i dagens vird nér vi alla pratar om héllbarhet men vi skulle inte kunna sélja in de har med
endast miljoaspekt och samhallsnytta, det blir inte lika bra. Incitament for oss som natbolag
ar ju att vi forskjuter pa nitinvesteringar.

Svaret ar ja, det har varit en utmaning hittills for att det har kostat sa lite for kunden att
overskrida effekt abonnemanget. Det dr som en droppe i havet for dem.

Hur paverkar niitets kapacitetutformning av era avtal idag?

Jag har pratat mycket om kundperspektivet, och det tror jag ar oerhort viktigt. Man maste ha
kundperspektivet. Vi kan visiondra om vad som helst men kunderna maste bli en del i det har
och det maste finnas nytta for kunden att g in i det hir. Det kan va ekonomisk,
samhallméssiga och miljoskal.

Jag har pratat mycket om kundperspektivet, och det tror jag ar oerhort viktigt. Man maste ha
kundperspektivet. Vi kan visiondra om vad som helst men kunderna maste bli en del i det har
och det méste finnas nytta for kunden att g in i det har. Det kan va ekonomisk,
samhaillméssiga och miljoskal.

Nu har jag pratat mer om foretagskunder men om vi tittar pa privatkunder sé ser vi att
solceller och framforallt elbilsladdningen blir allt vanligare. Effekter kommer garanterat att
oka och hiar kommer laststyrningen in. Helst laddar vi bilarna pa natten. Bilens
batterikapacitet, dar finns det ocksa effekt att 1&na. Star bilarna stil kan man anvianda det till
nagot annat.

Vi maste fa ner topparna, for oss handlar det hela tiden om att f4 in fler kunder. Har
kunderna 6ver abonnerat effekt da kanske det finns 10 till 20 MW tillgd om vi far realistiska
varden. Vi far fler kunder och vara dgare far fler etableringar till Eskilstuna. Vi far
skatteintakter och det skapar jobb.

Kunden:

Hur uppmirksammar ni kunden med kapacitetsbristen?
Effektbrist ar en nationell frdga, kunderna vet vad det handlar om men fragan ar om de

behover gora investeringarna sjilva. Vi méste ha en 6ppen dialog och en teknisk 16sning dar
incitamentet finns med. Det maste vara ett helt affirsupplagg och da maste vi plocka
kunderna var for sig for behoven av deras verksamhet skiljer sig mycket &t. Det blir
individuella 16sningar och individuell dialog med respektive kund. Det handlar om vad som
passar for kunden i fraga och hur vi ska ga tillvaga.

Hur utformar ni era kunderbjudanden idag? Vilka trender ser ni?

(Vad har kunderna for incitament idag, ekonomiska eller miljomasssiga?)

Vi gor en NKI mitning och foljer upp vara kundbehov och kunderna vill ha mer partnerskap
med oss. Det ar klart att ingen annan kan det hér battre dn vi och vara medarbetare pa elnit,
vi ar experter pa hogspanning och effektfragor. Da blir det naturligt att kunderna vill ha ett
narmare samarbete och framforallt att vi ska vara den rddgivande partnern. Vi ska kunna
komma med forslag pa hur kunden kan effektivisera sin elanvindning och framforallt, i
slutandan handlar ju de om pengar. Att gora deras verksamhet lonsammare. Kundrelationen
blir starkare.
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Effektbristen, det har kommit valdigt snabbt kan man séga. Effektbristen har inte funnits och
dagens elnitstaxa, ar i min varld for tandlos. Viktigt att se 6ver affarsmodell och prismodell
och hur man ska styra det har.

Framtiden:
Hur kommer digitaliseringen att paverka ert arbete?
Ja det ar bara fantasin som satter gransen. Digitaliseringen kommer ha en stor betydelse pa

sikt med bade styrning och matning. Framforallt matning, man kan se vart de finns ledig
kapacitet och flytta 6ver det till ndgot annat. Digitaliseringen kommer ha enormt stor
betydelse i det hir, har finns det pengar att himta. Idag tittar vi exempelvis pa hur man kan
sélja effekt pa en spotmarknad.

Vilka mdéjligheter och utmaningar ser ni med smaskalig elproduktion?

Vi ser att solceller och batterilagring tar marknadsandelar. Nér vi pratar om var
affarsutveckling ar de solceller, batterilagring och elbilar. Kan man ladda upp batteri under
dagtid s& kan man anvianda det till huset eller ladda bilen med den sa det kommer ha stor
betydelse, det ar inget att snacka om. Potentialen ar stérre 4n manga forstar. Tar vi till
exempel logistikparken ser vi att det finns en enorm takyta.

Solceller 16ser inte det hela men det blir komplement till hela systemet. Solcellerna kommer
bidra till effektfragan pa sikt ocksa.

Ovrigt:

Har du nagra andra synpunkter som du tycker ér viktigt att fa med?

Har finns det bara vinnare om man far till det. Vi méste helhetsperspektiv och ta med
nyetableringar och arbetstillfallen. Genom att 6verabonnera effekt laser man kapital som
ingen annan kan anvianda. Affirsmodellen maste vara sa att kunden och vi ska tjdna pa det.

De som ar duktiga far bonus och de som inte bidrar far betala mer.
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Bilaga 3
Per Orvind ESEM Utredningsingenjor 14/12 - 2020
Vad har du for roll pa ESEM?

Utredningsingenjor pa affarsomrade energidtervinning ESEM. Jag arbetar framst med
fjarrvarmefragor.

Vilken roll har ESEM som producent nar det giller att halla balans i elnitet? I
ena dnden har vi ett virmebehov och utifran det blir det en viss mangd el. Om turbinen gar
ner i Eskilstuna eller Strangnis paverkar det elnitet i 6verforingspunkterna.

Vad gor ni for att uppritthalla balansen i elniitet fran ditt kraft-
varmeperspektiv?

Vi har ingen bra dialog med elnat om det som jag ser det. Daremot finns det ett ganska stort
projekt som vi ar involverade i just nu som heter Flexi-sync. Det handlar om att genom en
kedja processer flytta behovet av reglerkraft till virmetryggheten i husen. Vid de lagen da det
finns ett virmebehov, ga ner i turbineffekt och producera mer virme men att husen da far
svalna lite forst for att kunna producera mer el pA marginalen. Nar det finns 6verskott i
elnatet langre fram kan vi vilja att producera mer varme.

Hur stort ir ert fokus pa foregaende fraga?

I den dagliga driften just nu ar den inte sarskilt stor. Daremot ar vi engagerade i ett stort
projekt nu som heter Flexi-sync som riktar sig mot producenter som producerar kraft samt
nagot mer. Kan vara viarme eller kyla. Flexi-sync utreder bland annat vilka mojligheter det
finns att spara varme i huskroppar.

Pa lokal niva finns det ett foretag som heter NODA som, jag tror har, tre hus i Eskilstuna. Vi
kommer att fjarrstyra husen for att visa att det gar att dra ner virmebehovet under en period.
I nulédget ar det bara tre hus sa det kommer i till en borjan inte at paverka produktionen men
man kommer kunna testa tekniken. Det finns berdkningar pa i vilken storlek det har gar att
skala upp. Jag tycker att detta projekt ligger valdigt nara verkligheten.

Vad ser du for trender fran ditt perspektiv som kan komma att paverka
effektbalansen i elnitet?

I och med att vi kan styra byggnader och det finns de byggnader som har virmepumpar
innebar det att det gar att stanga av dessa nar elen ar dyr och da istillet kora fjarrvarme.
Istéllet for att fordandra produktionen kan man begriansa uttaget av el.

Om vi zoomar in mer specifikt pa Eskilstuna, vad har ni for utmaningar fran ditt
perspektiv niir det kommer till balans i elnitet?

Ett bekymmer som har varit ar att elpriserna ar ganska laga och vi har ganska stora krav pa
att vi ska elda sa lite fossilt som mojligt. I de lagen det har varit kallt utomhus dé har vi dragit
ner elproduktionen for att kunna skippa starta en panna som gar pa fossil olja. Det drabbar
elnitet eftersom nar det ar kallt ute ar det ganska hard belastning pa elnétet dven fast
priserna ar 1aga. Det ar svart att veta vad som &r optimalt nir man sitter pa sin mindre bit i
det stora perspektivet.
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Vad ir det som begriinsar utvecklingen utover era prestationer?

Fran min sida upplever jag att det ofta kan vara si att olika organisationer tilldelas olika
agendor som drivs av el

Jag upplever att det kan vara sa att man far ett dgardirektiv som man ska folja dar samma
agare har flera bolag. Nar andra bolag far andra direktiv kan det uppsté motstridigheter. Det
kan gora att det blir en ekonomiskt bra 16sning for kunden men det blir inte optimalt ur ett
systemperspektiv sett till antalet kilowattimmar.
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Bilaga 4
Fredric Mazzarello ESEM, Marknadschef 14/12 - 2020

Vilken roll har ni fran marknadssidan nir det giller att halla balans i

nitet? (balans for att inte 6verbelasta)

Vi ser monster i vara forvantningar fran kunder. Vi har under aret gatt ut och undersokt hur
vara foretagskunder ser pa oss och vi jobbar mycket med inhdmtning av information och
analys. Det gor vi for att hitta aktiviteter i organisationen for att avhjilpa eller forklara. Dar
har vi kommit en bit pa vigen. Nar det finns 16sningar for avhjalpning eller underlattning har
vi en roll i det genom exempelvis konceptualisering, urval av kunder, satta lanseringsplaner
etc. I vissa fragor renodlar vi rena marknadsundersokningar men i vissa fall dr det viktigare
att ta ett samtal direkt med kunden. Vi stottar med allt som inte ar rena teknik och
matvarden.

Har ni en dialog med era interna affarsomraden?

Svar ja det gor det, vi har regelbundna méten. Innan hosten har vi haft en aningen spretig
bild pa hur det har kommer paverka oss och nu borjar det bli allvar pa riktigt. Framforallt
bidrar vi med gemensamma budskap. Kommunikationschefen rapporterar till mig. Nagra
kommunikatorer och en pressansvarig har tittat pa vilka intressenter det finns inom
omréadet. Vi fragar oss hur deras problembild ser ut och funderar 6ver hur vi kan hitta en
16sning pa det har. Vi forsoker hitta en gemensam helhetsbild hur vi ska hantera problemet
och hur vi ska kommunicera.

Hur ser trenden ut fran kunder i Eskilstuna?

Vi har gjort 10-15 djupintervjuer med foretagskunder med syfte att undersoka deras
forvantningar pa oss. Och foga forvanande dyker effektfragan upp i nistan alla intervjuer
fran deras héll. Det man efterfragar ar en motpart fran oss for att se hur det fungerar. Vi har
inte kommit sa l&ngt som incitamentsnivan. Manga av vara kunder forvantar sig att vi ska
beritta det for dem. Vi har ingen fardig 16sning, men langsiktigt behover vi titta ndrmare pa
vilka incitament som kan vara betydelsefulla. Vi vill veta om det grundar sig i ekonomiska,
héllbarhetsskil eller av andra anledningar.

Med Okad elektrifiering med fornyelsebara el-killor och elbilar édr marknaden i
forandring, hur stiller sig kunderna till den trenden?

Om vi delar upp det med foretagskunder och privata kunder. Foretagskunder ser krockar i
effekttillgdngen inkluderat nyetableringar. Man forvantar sig att vi ska ha en mer radgivande
roll och dér behover vi jobba mer. I 6vrigt finns det mycket efterfragan pa vad vi som
foretagare kan gora. Det finns ett intresse av att forsta hur vi kan hjalpa till med att
exempelvis satta upp solceller i kombination med lagring. Det finns ett stort intresse.

Vi gjorde en studie under tidig host dar vi tittade specifikt pa solceller som visade att
intresset for det lokalproducerade ar valdigt stort. Bade pa privat och foretagssidan. Foretag
kan ha egna koncernmal vad det giller koldioxidmal. Dar kan vi stotta med att beratta for
dem vilka vagar de kan ta for att na deras koncernmal. Det finns positiva grejer idag som till
exempel hallbarhetsfordelarna pa fjarrviarme. Att vilja det intuitivt av héllbarhetsaspekter for
att inte belasta effektnatet.
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Hur prioriteras kunderna?

En stor del av var siljorganisation lagger stora resurser pa att vara med i nyetableringar.
Mycket av den affiren ir sa pass stor. Ar man tillrickligt stor fir man en egen kontaktperson
hos oss for att kunna hantera detta.

En utmaning ar med utbudet och vad man gor nar lagret borjar sina pa effekt. Har tror jag
det finns mojlighet att titta mer 6vergripande och se pa hela foretaget. Vi har ménga andra
l6sningar mot ett specifikt behov som nodvandigtvis inte behover vara el. Exempel: man kan
varma och kyla saker pé olika satt. Man kan anvanda fjarrviarme, vatten, kyla eller el. Vi
behover bli battre pa att informera om detta.

Hur informerar ni kunderna?

Vi har hittills gjort for lite men jag och gruppen runt mig har borjat borra i dessa fragor. Rent
konkret har vi informerat i var kundtidning och férsokt forklara problemet med effekt samt
hur det hianger ihop. De som indikerar starkast behov ar foretagskunder och, aterigen, dar
behover vi gora med. I samband med exempelvis nyetableringar teamar saljorganisation med
samverkar man med den expertis som onskas.

Har ni nagot referensprojekt?

Bussprojektet i Uppsala har varit intressant dar de har kommit i dialog med affirsomrade
elnat. Parallellt med det sa har vi solel och lagring varpa en resurs fran oss jobbar med det
som tittar pa de har fragorna. Alltifran stora containerliknande 16sningar till mindre skaliga
I6sningar. Vi har mo6tt kunder som har intresse av solkraft bland annat eftersom det ligger
innanfor deras koncernmal vad det géller utslappsmal. Vi har gatt ut och stéllt fragor och
bara genom den handlingen har intresset 6kat fran kunderna. Kundernas medvetenhet
okar.

Om vi tittar specifikt pa solceller och lagring ar det n6dvandigtvis inte nidgon valdigt 16nsam
investering. Men vi har tittat pa ett projekt som Swedbank har gjort tillsammans med alike i
Linkoping. Man har kommit 6verens om att kopa ursprungsgarantier som ligger 10% over
spotpriserna och det har gjort att man hittat ett ekonomiskt utrymme att bygga Sveriges
storsta solcellspark. Det ar av hallbarhets skil man gor det.

Hur ser ni pa marknadslosningar nir det kommer till att minimera den
abonnerade effekten kontra effektuttaget?

Vér roll pad marknadssidan handlar om att st6tta elorganisationen och séljorganisationen pa
foretaget. Jag tror att det ligger nagonting bakom att man tecknar pa sig for mycket. Det kan
vara ett trygghetsargument exempelvis. Jag tror att lite nya modeller behovs hir ocksa. Som
jag ser det handlar det om att man maste slippa nagot som man inte vill gora sig av med. Och
det ar dar incitamenten kommer in i bilden.

Ar det nigonting 6vrigt som du tror kan forbiittra vart arbete?
Forviantan ar att vi ska ha fler svar och atgirder an vad vi har idag. Vi behdver kunna
paketera det pa ett sétt som &r bra. Och vi méste kunna forklara hur det har kommer att se ut.
Jag tycker att var sopsortering ir ett lysande exempel. Vi har en roll som leverantor men
varje individ har ett ansvar. Var roll ar att hitta 16sningar. Och dér har vi inom sopsorteringen
varit kreativa nir det kommer till sorteringsalternativ och vi har forsokt gora det enkelt for
sorteraren. Det behover ske pd ungefar samma satt har.
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Vi behover vara innovativa att hitta affirsmodeller som passar vara olika kunders behov. En
handelstradgérds produktion riskeras mer om man har en svajande temperatur och da vill
man inte dventyra virmebehovet. Dar kanske det handlar mer om leveranssikerhet dn
effektuttag.

Sammanfattningsvis tror jag att den viktigaste uppgiften vi har har pa marknad ar att kunna
beritta vilka 16sningar vi har och hur vi kan avhjilpa det har problemet.
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Bilaga 5
Anders Gradin ESEM — Chef krafthandel 18/12 - 2020

Vad gor du i din roll som krafthandels chef?
Jag ansvarar for den el vi koper in och siljer. I grova drag handlar detta om ekonomisk
riskhantering.

Vad har ni, pa krafthandelssidan, specifikt for roll nir det kommer till elnitet?
Nar det géaller nyetableringar sé ar dess till gagn for oss eftersom de 6kar vara majligheter att
sédlja mer volym(el). Det ligger i vart marknadsomrade och jag, i min roll som
krafthandelschef, ar intresserad av att sdlja mer volym. Vi tjanar pengar pa elforsaljningen.
Desto fler som flyttar hit och etablerar sig hir, desto mer el kan vi salja.

Vad har du sett for trender under den senaste tiden nir det kommer till att
forandra kapaciteten i elnatet?

Jag vet att det blir trangre och trangre. Vi har svarare att fore oss med effekt men detta ar
ingen 6verraskning eftersom vi har foljt den hér utvecklingen ganska lange. Forr var manga
valdigt medvetna om att halla nere sina effekter. Kanske var en storre del av deras kostnader
di, men jag vet inte. Idag ser man om sitt hus pa ett annat satt mot tidigare. Nu ser man till
att man kan fa effekt om man vill eller behover ha mer effekt. Detta innebéar att man ar redo
att abonnera/ betala for en hogre effekt an vad man nodvandigtvis anvander. Forr ville man
héalla ner effekten for att i sin tur hall ner kostnaderna. Nu ar man beredd att betala nagot for
att hélla uppe effekten. Tidigare var det inte en fraga om effektbrist eftersom det alltid fanns
effekt och inte var lika trangt i elnétet.

Eftersom den abonnerade effekten oftast éir hogre, in den faktiskt uttagna, kan
det antas att det finns utrymme att frigora mycket effekt om detta gap kan
minskas. Hur resonerar du kring detta i din roll som krafthandelschef?

Jag har tidigare gjort effekt- och energioptimeringar. Jag vet att man oftast abonnerar pa mer
effekt &n vad man behover. Det berodde ofta pa att man vid byggnation och nyetableringar
tog till extra. Varje konsult la pa lite extra for att vara sidker pa att det skulle finnas effekt. De
(konsulterna) kunde siga att de behovde en viss miangd medan det i sjdlva verket var upp till
den méngden de behévde. Om de sedan inte tar ut den maximala méngden de siger sig
behova, dd kommer de inte heller att behdva sin maximala effekt i slutindan. Vi frdn
krafthandelsidan jobbar inte med dessa fragor. De ligger pa marknadssidan. Det ligger ofta i
kundens intresse och vi bistér och riaknar pa de om det behdvs eftersom kompetensen finns
pé avdelningen.

Med bakgrund av radande effektliige i omradet: finns det nagot som ni, fran
krafthandelsidan, kan gora som ni inte redan gor?

Nej. Det vi kan gora ar att stotta ovriga delar av verksamheten, exempelvis marknad och silj,
med kompetens om det efterfragas. Vi kan inte initiera nagot sjidlva pa den fronten.

Egentligen borde inte vi bry oss om sjilva effekten. Det bista for oss vore om vi kunde ge ut
allting hela tiden och att vi visste exakt nar foretag och hushall to ut effekten. Hur de tar ut de
ar egentligen inte vart bord.
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Bilaga 6
Gustav Eklund WSP systems - Projektor elkraft 5/1 - 2021

Det abonneras tre till fyra ganger mer effekt éin det som i slutindan anvinds.
Hur gar framtagningen av abonnerande effekt till?

Vi far exempelvis effekter fran vvs som sager att den hiar byggnaden kommer dra 100kw. Och
efter det far vi meddelande fran ndgon annan som siger att de kommer dra nagonting osv.
Det gor det valdigt svart att ta fram den verkliga effekten av det eftersom det ar svéart att veta
vad vvs pratar om. Den kanske drar 100kw nir det ar 45 grader kallt utomhus. Med tanke pa
osidkerheten pa den informationen vi far fran de olika och ménga aktorerna drar vi kanske
slutsatser utifran extremtillstdnd. Eftersom jag inte har kunskap over vad de pratar om kan
inte jag dra slutsatser efter min intuition och troliga medvetenhet om att byggnaderna
kommer dra en tredjedel av vad de med kompetens sager till mig. Eftersom de sagt en viss
effekt s ligger det inte pa vart bord vad den faktiska effekten ar. Jag kan ingenting om hur en
vvs anldggning fungerar sa jag vagar inte ga in och peta i deras siffror.

Om du exempelvis star och lagar mat samtidigt som du tvattar vilket antagligen inte kommer
hénda. Men vem ska gora den bedomningen? Om jag da gor det och sitter in
entransformator som inte klarar av att forsorja hela byggnaden.

Frigorelse av effekt ligger i energibolags och kommuners intressen, ligger det i
ert intresse ocksa?

Skulle vi vaga gora en sammanlagring och séga att de hir tva grejerna inte kommer att hinda
samtidigt gor att jag kan dimensionera for lagre effekter. Det leder till mindre forluster. Det
ger ett mervirde séklart. Kunden far en transformator som inte bara gar pa tomgang och ger
forluster. De far en billigare elanlaggning.

Ingér ni i en dialog med kunden och exempelvis séiger att, vi dimensionerar ner
er anlaggning men da far ni inte kora de har tva aparterna samtidigt, eller tar ni
bara hojd for kunden?

Vi kommunicerar alltid vara effekter som vi fatt in fran olika aktorer i projektet och sedan far
projektet som helhet godkianna det.
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