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EFFEKTOPTIMERING ESKILSTUNA

EFFEKTOPTIMERING ESKILSTUNA ir ett delprojekt i verksamheten Energy Evolution Center. Energy
Evolution Center ir en verksamhet som byggts upp i ett samarbetsprojekt mellan Eskilstuna Kommun och

Energimyndigheten och som delfinansieras av Europeiska regionala utvecklingsfonden.
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1. Bakgrund, Syfte & Mal

1.1 Bakgrund
Elnitet i Milardalen riskerar att begrinsa utbyggnad av bdde bostidder och férhindra féretagsetableringar i regionen.
Den hoga arbetslosheten i Eskilstuna kommun gor att etableringar som kan generera arbetstillfillen dr av hg
prioritet. FOr att kunna bygga ut staden med bostider och niringslivsetableringar som ger jobb dr det viktigt att inte
elnitet sitter nagra begrinsningar. Detta underlittar f6r det kommunala etableringsbolaget som med trygghet kan
rekrytera fler foretag till regionen.

For att kunna forse en vixande befolkning med energi och samtidigt minska vir miljopaverkan, behévs ett
energisystem som 4r anpassat for det. Kundernas vilja att bli mer aktiva energianvindare eller t.o.m. bli producenter
ir ocksa avgorande. Omstillningen till ett lingsiktigt hallbart energisystem kriver handlingskraft, vil avvigda beslut
och samarbete mellan energisystemets olika aktorer.

Problemet med effektbegrinsningar dr inget unikt problem fo6r Eskilstuna och Milardalsregionen. Detta gor att
utvecklingsarbete som kan testas, utvirderas och spridas kan hjilpa méinga andra energiaktorer nationellt.

111 Utmaningar for det svenska energisystemet
Nigra utmaningar har identifierats f6r det svenska elsystemet 1 och med Gvergangen till ett nytt energisystem med
mer férnybar och icke reglerbar energi. Dessa utmaningar ir frekvenshallning och balansering av elsystemet, risk
tor effektbrist och risk f6r overforingsbegransningar for elnit pd lokal- region- och stamnitsniva.

Flera hinder f6r energieffektivisering har identifierats av Energimyndigheten i en studie kring hinder i offentliga
organisationer. Ett hinder utgérs av att det inte alltid finns affirsmodeller som tar hinsyn till den delade nytta som
uppstar till f6ljd av energieffektiviseringen. Ett exempel dr nir en aktOr stir for energieffektiviseringsatgirden och
en annan aktOr drar nytta av den resulterande besparingen, niagot som brukar kallas ”split incentive problem”. Ett
annat hinder 4r brist pa effektiv teknik som kan hjilpa féretag och privatpersoner att fatta kloka energieffektiva
beslut eller automatiskt styra energianvindningen pa ett resurs- och energieffektivt sitt.

For att bidra till energiomstillningen behdvs analyser av energidata samt motivation och engagemang for att en
kund ska kunna/vilja ta steget att lita en energitjinsteleverantor styra elanvindningen for att skapa klimat- och
ekonomisk nytta.

Att anvinda efterfrageflexibilitet istillet f6r att bygga ut elnidtet kan ofta vara en mer kostnadseffektiv I6sning. Att f4
tillstind och bygga nya ledningar och stationer tar tid och flexibel anvindning kan dirfér vara det enda alternativet
for att frigbra kapacitet hir och nu. Efterfrageflexibilitet kommer ocksa att gynna incitament for effektivt
utnyttjande av elnitet 1 elndtsregleringen vilket leder till en nagot hogre méijlighet till avkastning f6r elndtsbolaget.
Elkunder som bidrar genom att vara flexibla ska erhalla ersittning for detta da de bidrar till att elnitet inte behéver
byggas ut i samma utstrickning. Detta leder i sin tur till att nitavgiften inte behéver 6ka i samma utstrickning som
en utbyggnad av elnitet skulle géra vilket gynnar samtliga kunder i omradet.

1.1.2 Energy Evolution Center
Energy Evolution Center ska vara en arena for innovativa I6sningar som leder till verklig energiomstillning, 6kad
konkurrenskraft hos féretag och sikrar lingsiktig kompetensférsorjning inom energiomradet. Energy Evolution
Center bidrar till att flera delar av samhillet samspelar for att uppnd stérsta méjliga nytta. I detta projekt har Energy
Evolution Centers roll varit att projektleda och féra samman aktorer som kan vara en pusselbit i att bidra till
effektoptimering.
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1.2 Syfte
Syftet med projekt Effektoptimering Eskilstuna dr att méjliggdra nya etableringar i Eskilstuna i avvaktan pa att ny
overfoéringskapacitet kommer pd plats. Forst delen av projektet gick ut pa att utreda hur omfattande problemet med

bristande overféringskapacitet dr i Eskilstuna kommun. Direfter tittade vi pa vilka dtgirder som skulle kunna bidra
till att minska problemet.

1.3 Effektmal - effekter/bidrag till verksamhetsnyttan

v Skapa ledig kapacitet i elndtet genom att anvinda efterfrigeflexibilitet
v Bidra till att Eskilstuna och regionen kan attrahera fler arbetstillfillen och etableringar
1.4 Projektmal
v Identifiera och synliggéra begransningar i region- och lokalnitets 6verféringskapacitet
v Identifiera atgirder som skulle kunna bidra till att 16sa problemen med begrinsningarna i
overfoéringskapacitet.
v Identifiera aktSrer som kan genomféra de identifierade dtgirderna.

2. Projektets omfattning

Under projektettiden som stricker sig frin hésten 2020 till varen 2022 ska foljande delar genomféras:

v Analys av belastningen pé elnitet i grinspunkter (mellan region- och lokalnitsniva) pa timniva

v Diskussioner och avtal med aktérer som har méjlighet att bidra till att I6sa problem med
begrinsningar i dverféringskapacitet.

v Intervjua energianvindare om mdijligheter och instillning till laststyrning

v Undersok samarbeten f6r laststyrningen med kund, elndtsbolag och aggregator.

v Dela information med andra, bade regionalt och nationellt.

Projektets budget bestar frimst av resurser fran Eskilstuna kommun, Eskilstuna Stringnds Energi och Miljo,
Milardalens Universitet samt Eskilstuna logistik och etablering. Personalkostnader star respektive organisation for
och forskare och studenter pd Milardalens Universitet har bidragit med utrednings- och analysarbete. I projektets

styrgrupp har Eskilstuna kommun, Eskilstuna Stringnis Energi och Milj6 samt Eskilstuna logistik och etablering
ingitt.
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3. Projektets inledning

Projektet inleddes med en granskning av befintligt regelverk. Rapporten Kapacitetsutmaningen i elndten Ei
R2020:06 var av sdrskilt stort intresse tillsammans med Ren energi inom EU Ei R2020:02 och Ei:s strategi for
flexibilitet i elsystemet. En analys av hur stort problemet med 6verforingsbegrinsningar dr, eller riskerar att bli,
genomférdes tillsammans med studenter pa Milardalens Universitet. Studenterna studerade och analyserade
timdata for de senaste fem aren https://eec.webone.se/wp-content/uploads/2021/10/Grupp-2-Mdh-
Projektrapport-rev-1.1.pdf dessutom genomfdrde en grupp studenter intervjuer med olika typer av aktérer
https://eec.webone.se/wp-content/uploads /2021/10/Grupp-1-Mdh-Projektrapport-rev-1.1.pdf

Dataanalysen var viktig for det fortsatta arbetet. Att veta nir elnitet 4r som mest belastat samt vid vilka tidpunkter
detta intriffar dr grunden for att identifiera ritt atgirder fOr att avhjilpa detta. Studenternas analys visade att det ér
vardagar, dagtid kalla vinterdagar som belastningen pa elnitet dr som storst. Detta innebir att det dr
uppvirmningen av fastigheter som bidrar till att skapa topparna och att fjirrvirmen som uppvirmningsform dr av
stor vikt for att detta inte ska férvirras. Denna kurva visar hur belastningen pa samtliga grinspunkter i Eskilstuna
och Stringnds ser ut timme f6r timme under 2019. Den orangea linjen visar hur hégt abonnemanget mot
overliggande nit 4r om man summerar samtliga grinspunkter. Bilden visar att om vi kan kapa topparna under
januari och februari sd skulle vi kunna frigéra ca. 50 MW kapacitet som skulle kunna anvindas av nuvarande kunder
med 6kat behov, framtida kunder och till 6kad elbilsladdning och liknande.

Om vi kan kapa dessa
toppar kan vi fa in fler
150 s et

5.401.01
0.01-08
5-01-15%
540122
00120

Gelii-11

9-12-26

4. Genomforda aktiviteter

Flexibilitet kan fds genom att, vid kritiska tidpunkter, 6ka den lokala elproduktionen, minska elanvindningen eller
att anvinda nagon form av energilager som dé kan betraktas som férskjuten produktion eller forskjuten
anvindning. Detta har vi utgdtt ifrdn nir vi tittat pa nedanstdende aktiviteter. I de flesta fall handlar det om
clanvindare som pa ett eller annat sitt minskar eller flyttar sitt uttag av el fran elnitet.
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For att hitta det mest kostnadseffektiva sittet fOr efterfrageflexibilitet kan man gbra en upphandling av resurser. 1
en sidan upphandling kan en prisstege fas med olika resurser som kriver olika niva av ersittning for att vara
flexibla. I projekten Coordinet, Sthimflex och liknande skapas marknadsplattformar f6r att skapa en marknad
utifran utbud och efterfrigan. Det angreppssitt som Eskilstuna har riktat in sig pa 4r att jobba mer smaskaligt och
lokalt. Erfarenheterna frin marknadsplattformarna visar att det finns behov av att paminna aktérer om att buda in
resurser da det finns behov vilket innebir ett litet merarbetet trots att det finns en marknadsplattform. For att
granska om det 6verhuvudtaget finns ndgra flexibla resurser att tillga har vi behovt inleda diskussioner med olika
aktorer vilket framgar under ngra av punkter nedan. En annan viktig férutsittning ndr man tar steget att betala for
efterfrageflexibilitet dr att ha ett bra prognosverktyg for att veta nér det verkligen behévs. Ett sadant verktyg arbetas
nu fram pa Eskilstuna Energi och Milj6 i samarbete mellan affirsomradena elnit och energi.

4.1 Reservkraft externa aktorer

Diskussioner inleddes med Milarsjukhuset om att kéra den reservkraft som finns vid behov (i nuliget 3-5 MW).
Den reservkraft som finns ticker hela det egna behovet av el och tanken har inte varit att de ska mata ut el pd nitet
men att de inte ska belasta elnitet under dessa perioder. Reservkraften maste dnda testas regelbundet och om dessa
tester kunde gbras ndr elnitet som bist behéver det s skulle det kunna avlasta elnitet. Arbete har pabdrjats med ett
avtal som reglerar ersittning och rutiner for att kunna implementera detta. En frdga som behover utredas dr om
miljotillstindet medger att anvinda reservkraften i detta syfte eller om reservkraften endast far anvindas 1
krissituationer. Man skulle kunna argumentera f6r att det 4r ndgot av en krissituation nir elnitet borjar bli belastat
nira grinsen men dd kanske alternativa flexibilitetsresurser f6rst behéver vara uttémda. Forsta steget blir alltsa att
utreda fragan om miljotillstinden och ambitionen finns att ta hjilp av studenter (projektarbete eller examensarbete)
for att gbra en férstudie inom omradet. Nista steg blir att ta fram ett avtal som reglerar ersittning och rutiner, for
att vid behov dra igdng reservkraften. I ett forsta steg har endast diskussioner férts med Milarsjukhuset men det
finns flera andra aktorer med reservkraft som skulle kunna bli aktuella att sluta avtal med. Frigan hanteras fortsatt
av Hskilstuna Energi och Milj6, elnit.

4.2 Reservkraft/flexibilitet internt

Eskilstuna Energi- och Milj6 har en del reservkraft internt som skulle kunna anvindas, bide i nitbolaget och i
andra delar av verksamheten. Dessutom identifierades en mdoijlighet till flexibilitet i vattenpumparna. I ett inledande
skede testades att programmera vissa vattenpumpar till att arbeta hardare under liglastperioder och sedan 7vila”
under héglastperioder. Det finns en potential f6r flexibilitet och att anvinda reservkraft men det behover géras en
del utredningsarbete innan det kan genomforas i storre skala. Dels behdver vi utreda hur reservkraften far anvindas
och dven om, och i sa fall hur stor, ersittning som ska betalas mellan olika delar av Eskilstuna Energi och Milj6.
Frdgan hanteras vidare av Eskilstuna Energi och Milj6, elnit.

4.3 Stadsdelsutvecklingsprojekt

1 Eskilstuna kommun pdgar flera stérre stadsdelsutvecklingsprojekt som kommer att fa stor paverkan pa
effektbehovet i staden. Ndgra exempel dr Gunnarskil som ska bli ett energi- och klimatsmart industriomride och
Sundbyholm som ska byggas ut till en klimatpositiv stadsdel. Stadsutvecklingsprojekt bedrivs frin
Stadsbygenadsférvaltningen och som ldget ser ut kring effektfrigan sd dr det viktigt att Eskilstuna Energi och Miljé
involveras i ett tidigt skede. Anledningen till detta ér frimst for att undvika att det byggs traditionellt eftersom vissa
av utvecklingsomridena ligger lingt ifrin befintligt fjirrvirmenit vilket i sin tur innebdr att virmelasten riskerar att i
sa fall 6ka. Fragan bevakas frin Eskilstuna Energi och Milj6, elndt, fjirrvirme och dven Ovriga delar.
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4.4 Energilager

Ett sitt att minska kapacitetsbegrinsningarna frin 6verliggande nit dr att 6ka den lokala elproduktionen i
Eskilstuna. Ett annat sitt 4r att anvinda ndgot typ av lager for att lagra el som kan anvindas vid
kapacitetsbristsituationer. En forskare pa Milardalens universitet inledde en férstudie av om ett vitgaslager skulle
kunna utgbra en kostnadseffektiv 16sning. Tekniken innebir att 6verskott av el lagras 1 form av vitgas for att vid en
brist pé el dterforas 1 elform for att matas ut pé elnitet. Férstudien genomfdrdes under hésten 2021 och ett forsta
utkast levererades lagom till att elpriserna tog ett rejilt skutt uppit pa marknaden. Detta innebir att férstudien
behover justeras och vi invintar en ny rapport. De prelimindra resultaten visade att ett vigaslager som endast
anvinds till att stétta upp elnitet kan bli svart att fa Iénsamt medan en kombination dir vitgaslagret anvinds dven
som fordonsbrinsle gor att 16nsamheten blir bittre. Betalningsviljan f6r energi i form av fordonsbrinsle dr generellt
hégre 4n betalningsviljan f6r motsvarande energi som anvinds till el. Men de héjda elpriserna kommer att paverka
kalkylen och vi invintar ddrf6r en uppdatering. Om ett vitgaslager skulle bli aktuellt 1 Eskilstuna behdver en annan
aktor 4n elndt investera i detta da elnitsforetaget dr begransade nir det giller investeringar i energilager. Diremot dr
det méjligt f6r elndtsbolaget att kopa elndtstjdnster frin en aktr som dger en sadan resurs.

En batterileverantor har limnat f6rfragan till SEVAB (elnit Stringnis) om att fa ansluta ett batterilager som i
huvudsak ska anvindas for att vara en resurs pa frekvensregleringsmarknaden, FCR-D. Vid diskussioner med
batteriféretaget har framkommit att de 4r villiga att silja kapaciteten till elndtsbolaget istillet f6r Svenska Kraftnit
vid de tillfillen som behov i elnitet uppstar. Batteriet ér 1 storleksordningen 30 MW och anvinds f6r FCR-D ett
begrinsat antal timmar per dr. Frigan om mojlighet att kbpa kapacitet av ett batterilager bevakas av Eskilstuna
Energi och Milj6, elnit.

4.5 Effektstyrning/Laststyrning

Att anvindare drar ner pé sin elanvindning vid kritiska tidpunkter ér ett effektivt sitt att avlasta elnitet. Det kan
handla om stora anvindare som har avtal om att dra ner pa elanvindningen mot ersittning eller flera mindre
elanvindare som via en aggregator gér samma sak. En industri har ett stort effektuttag som kan ge stor paverkan pa
belastningen p4 elndtet men det blir ocksd en stor effekt pa féretaget om exempelvis produktion behdver stinga
ner. Det dr inte sdkert att den ersittning till £6ljd av nytta fOr elndtet uppviger den negativa effekt som avbruten
produktion innebir. Med de héga elpriser vi ser just nu kan det dock skapa en dubbel nytta — bade ersittning fran
elnit till £6ljd av tjdnsten och minskad elkostnad eftersom elkostnaden tenderar att vara hég samtidigt som
belastningen pa elnitet ocksa dr hog (ndr vi har en hog elanvindning helt enkelt).

Ett alternativ till avtal med storre industrier dr att teckna avtal med aggregator, som i sin tur har avtal med ett stort
antal mindre elanvindare, exempelvis villahushall med styrbara virmepumpar eller elbilsladdare. En villa med
virmepump och ett vattenburet system kan styras under ett par timmar utan att det paverkar inomhuskomforten
och behover troligtvis dirfor inte ges en lika stor ersittning eftersom det inte uppstir nagon negativ effekt. For att
uppnd 1 MW i kapacitet behéver man aggregera ca 300 villavirmepumpar. Om virmepumpar och/eller
elbilsladdare styrs kan kunden fi f6ljande nyttor:

. Ligre elnitstariffer (kan undvika att sdkra upp eller till och med sikra ner).

o Ligre elhandelskostnad da el inte kops nir elpriset dr f6r hogt (bygger pa att kunden har ett
spotprisavtal och annars tillfaller nyttan elhandlaren)

. Nir aggregatorn siljer kapacitet till mottagare dr kunden med och delar pd nyttan. Mottagaren kan
vara elnit som betalar f6r denna tjinst eller Svenska Kraftnit som betalar f6r kapacitet till
frekvensregleringsmarknaderna
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I samarbete med en aggregator som skapar nytta f6r kunden och elnitsbolaget kan dven nytta for elhandlaren
uppsta 1 och med att aggregatorn kan styra undan alltfér hég energianvindning dé elpriset dr hogt. Under projektet
inleddes samtal med tre aggregatorer: Ngenic, Krafthem och Ntricity.

Eskilstuna kommun och det kommunala fastighetsbolaget Eskilstuna kommunfastigheter driver tillsammans ett
energieffektiviseringsprojekt f6r kommunens egna fastigheter. Projektet heter UPMEF och star f6r Upprustning
Med EnergiFokus. De som arbetar med projektet har nu dven borjat bevaka effektfrigan vid renovering,

Frigan om effektstyrning/laststyrning bevakas av Eskilstuna Energi och Miljo, elnit.

4.6 Elnatstariffer

Elnitstarifferna kan anvindas fOr att signalera att elnitet 4r mer belastat vissa tider, som en sorts tringselavgift. 1
bérjan av 2022 kom nya foreskrifter om elnitstariffer (EIFS 2022:1) mot bakgrund att med en jamnare belastning
och ligre effekttoppar ryms fler elanvindare i det befintliga elnitet. Det innebir att om elnitet nyttjas mer effektivt
kan det leda till 6kad méjlighet £6r anslutning av exempelvis mer férnybar elproduktion eller fler uttagskunder utan
att man behéver investera i mer elnitskapacitet. Tariffen dr uppdelad i olika typer av kostnader och
tariffkomponenter. I de nya foreskrifterna finns krav pa att de framatblickande kostnaderna (kostnader {6t att bidra
till ett effektivt nitutnyttjande pa ling sikt samt effektavgifter till ett annat ledningsnit) ska tas ut baserat pa
kundens anvindning av elnitet och den sammanlagda belastningen pa elnitet och att denna effektdel ska
tidsdifferentieras.

Eskilstuna Energi och Milj6, elnit, har invintat de nya foreskrifterna innan ett arbete inleds med att ta fram nya
tariffer. Den nya foreskriften trdder i kraft 1 juli 2022 och ska bérja tillimpas senast den 1 januari 2027.
Energimarknadsinspektionen har 6ppnat upp for pilottariffer dér tariffer kan provas pa en mindre grupp innan de
rullas ut till hela kundkollektivet. Fragan om tariffer bevakas av Eskilstuna Energi och Miljo, elnit.

4.7 Langsiktig energiforsorjning

Nir en stad som Eskilstuna vixer 4r det viktigt att ha en langsiktig strategi f6r energiférsorjningen. Eskilstuna har,
nir det giller el, ett stort behov av att importera el frin andra omriden da den lokala elproduktionen ir relativt lag.
Den st6rsta andel el kommer i nuliget frin kraftvirmeverket samt lite sol och vattenkraft. All ytterligare lokal
elproduktion gbr Eskilstuna mindre beroende av kapacitet fran verliggande nit. Fragan om langsiktig Energiplan
bevakas av Eskilstuna kommun.
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4.8 Effektiv fordonsladdning

I takt med att fordonen, bade personbilar, bussar och lastbilar, elektrifieras blir det allt viktigare att denna laddning
sker sa effektivt som méjligt ur ett energisystemperspektiv. Som nimnts tidigare sd dr det vardagar dagtid som
belastningen dr som hégst och mer specifikt s pratar man om morgon- och kvillstoppen. Morgontoppen intraffar
nir hushallen stiger upp, duschar, lagar frukost etc. samtidigt som industrin drar igang. Kvillstoppen intriffar nir
hushéllen kommer hem frin jobbet, borjar laga mat, tvitta, diska etc. samtidigt som industrin fortfarande ir iging.
Tidigare har morgontoppen varit den hégsta men nu har kvillstoppen blivit annu hégre vilket kan bero pa var
6kade anvindning av elbilar. Med 6kad anvindning av elbilar och ett beteende ddr vi pluggar i £6r laddning direkt
nir vi kommer hem frin jobbet riskerar elnitet att fd en vildigt hog belastning under tidig kvéll. Om bildgare istillet
vintar till natten med att ladda kommer det att belasta elnitet mindre och leda till ligre kostnader d4 elpriset oftast
ir lagre pa natten. I ménga bilar finns moijlighet till denna optimering inbyggd 1 bilen eller in en smart laddare men
det dr viktigt att elbilskunden blir medveten om detta eftersom bdde de och energisystemet har mycket att vinna pa
lite flexibilitet. Projektet har borjat ta fram ett material som ska kunna anvindas av energi- och klimatradgivare i
kommunikation med potentiella eller nyblivna elbilsigare.

Nir det giller storre fordon sd som elbussar och lastbilar dr det en friga som behéver bevakas och kommunikation
med de aktSrer som erbjuder laddplatser dr av storsta vikt. Det finns smarta laddlésningar, exempelvis i
kombination med batterier, som innebir att man kan ladda férhallandevis snabbt utan att belastningen pa elnitet
blir extrem.

Fragan om laddning av elfordon bevakas av Kommunen och av Eskilstuna Energi och Miljo.

5.  Avslutning — Erfarenheter

Samarbetet mellan Eskilstuna kommun, Eskilstuna Energi och Milj6, Eskilstuna Logistik och etablering samt
Milardalens Universitet har lett till att manga olika perspektiv har kunnat beaktas. Samarbetet med Universitet har
lett till att det inte funnits ndgot egentligt behov av konsulter samtidigt som studenterna fatt verkliga aktuella
problem att jobba med. Vi ser projektet som nagot av en férstudie dér vi lyft pA manga stenar och insett vilka
fallgropar som gémt sig under respektive sten. Nu aterstir arbete med att implementera det som vi kan géra. Vi har
dven lagt stor vikt vid att férmedla till andra vad vi arbetar med vilket lett till att vi inspirerat andra elnitsbolag att
paborja aktiviteter. Vi har dven fitt fina samarbetskontakter, sirskilt med andra elnitsbolag dir de flesta sitter med
ungefir samma utmaningar.
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