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www.drivkraft.nu

> 60 minuters solinstrdlning mot jorden motsvarar den
globala energianviandningen under 1 ar
> Totalt strdlar det in 15 000 - 20 000 ganger mer pa ett

ar an den totala, globala energianvandningen
> Det racker med tre promilles av Sveriges area med en

solpanel med 30% verkningsgrad for att klara hela
Sveriges energibehov under ett ar

> Ett villatak tar emot 5 gadnger mer solinstralning pa ett ar
an en normalhushalls totala energianviandning
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www.drivkraft.nu

ELPRODUKTIONEN 2023

Svensk elproduktion per
kraftslag under 2023 Totalt: 163,1 TWh

Prognos 2024 184,0 TWh
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VILKEN LONSAMHETSMETOD SKA ANVANDAS

www.drivkraft.nu

MED DESSA FORUTSATTNINGAR ?
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www.drivkraft.nu

PROGNOS ELPRISER - tom. 2024
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Terminspris Historiskt systempris

Kallo: Energimarknodsinspektionens veckobrey Laget pd eimarknaden

Kdlla: Energimarknadsinspektionen

ENERGI HAR VI GOTT OM

DET AR EFFEKT-TOPPARNA SOM KOSTAR

www.drivkraft.nu

Skillnad pé& kWh och kW

Resurser och tillgdngar finns

Utmaningen ar att klara effektbehovet
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SPARA EFFEKT

1520w 2000 W 2100w

Rakne exempel: 5 000 000 personer startar samtidigt 5,62 kW
skapar en belastning pa 28 100 100 kW

www.drivkraft.nu pmvmun')

FORSALJNINGSSTATISTIK SOLVARME SVERIGE
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INTERNATIONELL SOLVARMEMARKNAD

Global operativ kapacitet solvarmeeffekt och arlig produktion av solvarme under dren 2000-2021
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Kélla: Rapporten Solar heat worldwide .
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) .

TILLVAXTLANDER SOLVARME FRAN 2019 TILL 2020
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Kalla: Rapporten Solar heat worldwide ™,
www.drivkraft.nu nmvmun') :
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INSTALLERAD SOLEL SVERIGE

INSTALLERAD EFFEKT PER AR ACKUMULERAT

Arlig installerad solcellseffekt
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MARKNAD SOLEL 2023
< Nu finns det 6ver 250 000 installerade solelsanlaggningar i Sverige
< Marknaden 6kade med 70 % 2023, jamfort med 2022
+ Fortfarande dominerar smaskaliga system (for villamarknaden)
www.drivkraft.nu Kélla: Svensk Solenergi .,.,,v,mn)
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MARKNAD SOLEL 2022 - prognos 2024

Den bla stapeln avser snitt for 2021. och staplarna visar en uppskattad férdelning mellan kvartalen
och . De grd staplarna visar Svensk Solenergis prognons fér 2024.
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www.drivkraft.nu Killa: Svensk Solenergi mvmun)
4 TWh SOLVARME (10 000 000 m?) .. ej troligt
4 TWh SOLEL (30 000 000 m?) .. hogst troligt !!
10% SOLEI_._ AV ELANV_f"\NDNINGEN = 14-15 TWh
10% SOLVARME AV VARMEBEHOVET = DRYGT 10 TWh
DET FINNS 300 km2 SODERVAND TAKAREA I SVERIGE
SOM SKULI_._E KUNNA GENERERA 40 TWh SOLEL ELLER 100
TWh SOLVARME
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
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FRAMTID SOLEL

”Solel bidrar till den framtida fornybara elproduktionen”

Regelverk och stddsystem ar
malgruppsanpassade
Infrastniktur hanterar tiliskott Bi 1l el t pA 5-10 %
Bidrag till eisystemet 0,08 % Ay Ao (7-14 TWh) enligt flera
scenarioarbeten

Det finns ett utbud av
certifierade installatorer

Det finns statistik for uppidining

2022

- marginell andel (120 GWh)
Exponentiell tillvaxt fran
mycket 14g niva

| DAG

Utbyggnaden sker pa
kommersiella grunder

2040

FAS 1 FAS 2 FAS 3
Etablera en funktionell plattform Expandera och bygga ut solcellsel Fortsatt kemmersiel| utbyggnad
foir fortsatta solcellssateningar | energisystamet av solel

\ 7
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT )
A
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MEN INTE UTAN UTMANINGAR

Hinder for solkraften

www.drivkraft.nu

\
nmvmun') 3
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EN STORSKALIG SOLELPARK | SVERIGE - UNDER UVECKLING e e

+ Malbild 1 GW solelpark vilket
genererar 1 TWh (vind har fram till ¥
idag i r genererat ca 20 TWh)

+ Placering i sodra Sverige vilket &r
styrt av bl a solinstralning och
elbehov

» Markbehov ca 1500 ha

+ En eller flera delparker dar maojligt

+ Investeringsvolym uppskattas till
ca 4,5 mdkr SEK

+ Fasindelad utbyggnad, fardigstalld
i sin helhet till 2025

www.drivkraft.nu
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Kalla: Svensk Solenergi
e
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT =
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ARBETSTILLFALLEN SOLEL - SVERIGE

_E
- Universitet och stiftelser

- Naticnel

[T Fastighestorvattare och byggloretag

jonafa myndigheter

E Kansulter

I Tiverkaro

Il nstaatirer ooh Aterdorsatiars
- Forskning och utveckling

Number of PV related jobs

- Maskin- och tilverkningsitestag

- Panaitiivarkare

Med en &kad marknad i Sverige skapas fler arbetstillfallen inom solelsbranschen. Branschen breddas ocksa
genom att féretag med andra kérnverksamheter engagerar sig i solel, allt ifr@n elinstallatérer till energibolag,
fastighetsfoérvaltare och elhandlare. I sammanhanget kan ndmnas att det i Tyskland berdknas vara éver 140 000

arsarbetstillfallen som &r knutna till solelsinstallationer.

www.drivkraft.nu Kalla: Energimyndigheten ,.,v,mn)
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INTERNATIONELLA TRENDER - 2022
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www.drivkraft.nu

201 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018

Kalla: IEA-PVPS.ORG

735

Other countries

Other IEA PVPS countries
© Japan

India

USA

European Union

China

2019 2020 2021

SOURCE IEA PVPS & OTHERS

-,
pmvmun) 5
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JAPAN, 0 2%
SINGAPORE. 0 5%
DTHER 05%
INDIA, 0.9%
TAIWAN 0 &%
USA_1.0%
EUROPE 1,3%

THAILAND. 21%
SOUTH KOREA. 23%

VIETNAM 3 6%
MALAYSIA. 5 4%

www.drivkraft.nu

TILLVERKNING GLOBALT

— CHINA, B1.2%

SOURCE €A PWPS. RTS CORPORATION

FIGURE 4.5: SHARE OF PV MODULE PRODUCTION IN 2021
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SOLVARME

v/s SOLEL

SOLVARME- SOLFANGARE SOLEL - SOLPANELER

Effekt 500-700 Wtp/m?2 Effekt 150-200 Wep/m?2

Verkningsgrad 50-70 % Verkningsgrad 15-20 %

Varmeproduktion 500-750 kWh/m2 & &r Elproduktion 150-200 kWh/m2& ar

Systemkostnad 6 000-8 000 kr/m?2 Systemkostnad 1 600-2 150 kr/m2
(villasystem inkl. moms) Gront ROT-avdrag 20 % (for villadggare)

Livsldngd 25-35 ar Livsldngd 35-50 &r

Garantitid 3-15 ar Garantitid 20-30 ar

Fats Energipris 80-120 6re/kWh Fast energipris 60-120 6re/kWh

www.drivkraft.nu

(frén solparker till villasystem)

23
FORDELNING VARME OCH VARMVATTEN
A
Fdrdelning av » A 4 > 4 Fordelning av
energianvandningen i v energianvandningen i
befintliga smahus « R framtidens smahus
A
» 4‘
| 4 4 A |
Hushals el: 20% Hushals el: 40%
Vdrme och varmvatten: 800/0 Vérme och varmvatten: 600/0
Kalla: Free Energy
www.drivkraft.nu
24
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UPPNA PLUSENERGIHUS MED SUNDA KOMBINATIONSLOSNINGAR

SOLFANGARE + HYSS
ENBART SOLCELLER + SOLCELLER
91m? 8m? + 36m?

Kalla: Free Energy

www.drivkraft.nu nmvmun')
25
NYTT SYSTEMTANK — HOGA AMBITIONER
ﬁp‘
N
T
| Ventilation .
—> —
n . |
1 Cold water L)
- supp
Cole y
House with domestic hot water, heat exchanger with heating Sub-station with Boiler central with
element and comfort floor heating in the bathroom. solar collectors vacuum solar collectors
www.drivkraft.nu lllustration: Markgren Arkitektur AB och/eller Mats Abrahamssons Arkitektkontor AB DRIVKRAFT)
26
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www.drivkraft.nu

FOTO: Grandado.com

VAD SER JAG | KRISTALLKULAN ?

27

www.drivkraft.nu

NYTT SOLVARMEPROJEKT | HARNOSAND

HOGSLATTEN 2023 SOLAR THERMAL PARK

Technology: Absallcan T olat callector
Fleld area: One heclare

Aperture area: 3.000 m?

Power: 15MW

Energy production: 1,000,000 kWh heat/year

Temperature: 73 -120 °C

28

14
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HYBRIDPANELER - EL & VARME

T (Thermal) PV-T (Hybridpanel)
El, 20% verkningsgrad Viirme, 60% verkningsgrad El + viirme, 80% verkningsgrad

Kalla: DUALSUN / Zero-Carbon https://dualsun.com/fr

Kélla: Zero-Carbon/ DualSun

29

Varje gradskillnad frdn 25°C sdnker verkningsgraden med 0,4% / gradskillnad

www.drivkraft.nu

nmvmun) ;

30

EN MODERN VARMEPUMP MED SOLVARME

Hog temperatur (40-75° C) Mellan temperatur (7-33° C) Lag temperatur (5-15° C)
- solvédrme till tappvatten - solvédrme till virmepump

- solvdrme for aterladdning

s %

e

BE

Kalla: Free Energy
www.drivkraft.nu

15
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VARMEPUMPSEFFEKTIVISERING MED SOLVARME

Kalla: Free Energy

Solvarmen effektiviserar varmepumpen

pens COP uttryckt i % som e

Halverad pay-off tid for solfangare | kombination med HYSS - da solfang ds bade till appvarmyatten och viirmepumpseftekiivisering

Effektforbattring som en foljd av hégre brinetemp
+10°C = +36% i forbattrad COP

www.drivkraft.nu +20°C = +98% i forbattrad COP nmvmun')
31
SASONGSLAGRAD SOLVARME AR MOJLIGT
... OCH LANGT MYCKET MER EKONOMISKT
SCOP-Combi > 8
www.drivkraft.nu nmvmun')
32

16
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EFFEKTERNA OKAR

Kalla/foto: PPAM - Linkoping Killa/foto: LG — Bifacial Cell

Foto: Lars Andrén

HALF-CELLS PANELER TRANSPARANTA DUBBELSIDIGA
400 W PER PANEL (2m?2) 410 W PER PANEL (1,6 m2)

www.drivkraft.nu DHIVKRAFT)

33

BYGGNADSINTEGRERAD TEKNIK

= Anpassningsbar
* Fungerar som klimatskal
* Mix mellan solel och solvdrme
» Saval solfdngare som solpaneler

= Mojligt att mixa solel och solviarme

Kalla: $*Solar, Robert Sunquist
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)

34
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MODERN TUNNFILMSTEKNIK FOR FASADER

Kalla: Soltech Energy

www.drivkraft.nu nmvmun') :

35

S

olTech Facade
94 W/panel

« 126 W/kvm byggyta
« Storlek byggyta: 1232x605 mm
« Materialkostnad inkl. DC-material ca 1500 kr/kvm,

11 900 kr/kW

« Verkningsgrad: 13,7 %

www.drivkraft.nu

K3lla/FOTO: SolTech Energy — Sara Klingberg - www.soltechenergy.com WVKM") .

36

18
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SOLTAK FOR VILLA

SolTech RooF

+ 85 W/panel

+ 110 W/kvm byggyta

« Storlek byggyta: 1250x620 mm
« Passar bast till raka takytor utan genomféringar.

* Materialkostnad inkl DC-material ca 1900 kr/kvm, 17 270

kr/kvm
« Verkningsgrad: 12,4 % ;

www.drivkraft.nu Kalla/FOTO: SolTech Energy — Sara Klingberg - www.soltechenergy.com nmvmun') :

37
KULORVAL SOM MOTER BYGGLOVSKRAV
7
L4 e u
Kalla: Raymond Solar

www.drivkraft.nu

38
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DESIGN & STANDARDISERING

Kalla: Raymond Solar

www.drivkraft.nu nmvmun')
39
SVENSKA VARLDSLEDANDE TUNNFILMSFORETAG
MIDSUMMERSOLAR ROOFS
SVENSKTILLVERKADE SOLPANELER SOM INTE SYNS
Soltech :
Vi integrerar
solen i vardagen
Soltech &r helhetsleverantBren som bade
utvecklar, sdljer, installerar och optimerar
solcellsl8sningar foér dina behov.
www. soltechenergy.com www. midsummersolarroofs.se
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) :
40
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SOLCELLER PA TAKPANNOR

YoM
Soe- Tie Biscers!

www.drivkraft.nu

41

TEGELPANNOR MED SOLCELLER

9 W per panna

90 W per m2

Verkningsgrad =~ 20

Takpannans storlek 487 x 296 mm
Kostnad 15-19.000:-/kW

www.drivkraft.nu Kaélla: RUSTABO.SE DRIVKRAFT)

42
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http://pvdatabase.org/
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SOLCELLER SOM SKIFFERTAK

Estetiskt overlagset
Fungerar som takpannor
Monokristallina 15 W / enhet
Cirka 30 - 50% dyrare an konventionell teknik

Kaélla & FORO: Nyedal Solenergi - Halmstad

www.drivkraft.ou nmvmun')
43
STANDARDISERADE TAKINTEGRERADE SYSSTEM
R — -
TEMOVEX SOLAR
e —— Killa/[FOTO: TEMOVEXSOLAR SE orVRAFTY)
44
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LINDAB — SVENSK TEKNIK MED TUNNFILM

ELEGANT
STANDARDISERAT

83 W / m?2

For 4 kW kravs 70 - 80 m2
Tunnfilm - CIGS-teknik

www.drivkraft.nu Kila: IEA-PVPS.ORG orRarTY)
45
SOLPANELER INTEGRERADE MED TAKFONSTER
vi ri(;?an
i solar
www.drivkraft.nu | orRArTY)
46
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FASADMONTERADE SOLPANELER

www.drivkraft.nu nmvmun')

47

SOLPANELER MED OLIKA KULRORTER

www.drivkraft.nu DRIVKMFT) :

48
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TRANSPARANTA SOLPANELER

GLAS / GLAS KONSTRUKTION

Kélla: Erika Brokvist PPAM

www.drivkraft.nu nmvmun') :
49
BALKONGRACKEN
LU,
LBLEL L e
worer drivraftn Foto: Lars Andrén WVKM") : :
50
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SOLFOLJANDE SOLPANELER — SOLAR TRACKER

Invigning 15 maj 2014

Mirkeffekt 11 772 kW,

Totalt 58 m?2
(36 st paneler a 1,56 m2)

SunPower
(20,4 % verkningsgrad)

Arsproduktion 18 000 kWh
(+ 50% mot fast montage)

www.drivkraft.nu

51

MODERNA OCH UTTRYCKSFULLA SOLPANELER

Kalla: Michael Abaji, Solar Supply
www.drivkraft.nu DRIVKMFT) :

52
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CARPORTAR MED SOLCELLER

Kaélla: BMW Foto/kalla: David Lindqvist — Svea Solar

www.drivkraft.nu nmvmun')

53

VERTIKALA DUBBELSIDIGA PANELER

Foto/killa: Ylva Gjetrang — Linde energi Foto/kélla: Gabriella Edebo — Sunna Group

Vertikala, dubbelsidiga paneler i vast/ost-riktning tappar 4-5%
mot optimal lutning och riktning.

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) :

54
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OPTIMERAD STYRNING FOR ENFAMILISHUS

N\
N\

R

www.drivkraft.nu

Kélla: SMA Solar Technology AG pmvmun')

55

SOLEL — BATTERIER - LADDSTOLPAR

§
\ 7 v“\ j
I \ b\\ : !
B —
| 7 e b ;
i 36
‘ | | ’ o
[ g k| 4
] o - R 28 -~ "
= | J B T L) ":',;‘
R @\ ‘3 wodw o= 1\\1/} it
Kalla: Svea Solar Kalla: Solar Edge
www.drivkraft.nu nmvmun') :

56
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SOLEL — BATTERIER - LADDSTOLPAR

* Hybridvaxelriktare [

e Styrning?

o Odrift?

* Elbil?

* Stodtjanster?

www.drivkraft.nu pmvmun)::)
57
BATTERIER — DEN NYA TRENDEN
GRONT STOD FOR BATTERIER
@ 2021 @ 2022 @ 2023
www.drivkraft.nu Kélla: Svensk Solenergi mvnmn)::’:g
58
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LITE TIPS KRING BATTERIER

[ et e e Batteril | Batteri2
Erempelpns 20000k 40000 ke

Kapacitet (kWh) 4%Wh Ak Nominell kquCiTeV 13 kWh 10 kWh

peh ef izeherae (06 o o Tillgénglig kapacitet (efter DaD) 12,4 kWh 10 kWh
Livscydls: 1800 4000

Kostrad/urladdat kWh (riknat dver hela livetingden)* 556k 313k

Garaontitid

60% efter 10 BO% efter 10

ar cr
Nég ra ti pS: Pris fore installation och gront avdrag 70 000 kr 50 000 kr
> 1 kWh batteri per installerad kW Antal lagringscykler' §650 $690
Antal lagrade kWh under garantitiden? 36 208 32850
> Generellt 10 3rs garanti med 80 % tillg.
Pris per tillganglig kWh 5645 kr 5000 kr
» Normal klarar dom 2 000 - 8 000 ladd- Pris per lagrad kWh under ok K
cykler garantitiden® 19w Lo
> 10 kW = 20 - 30 solpaneler, med 10 kWh Killa: Solcellskollen.se
batterikapacitet 6kar egenanv. med 20 %
www.drivkraft.nu nmvmun')
59
* e
oy 63 A - 50kwW
160 A - 100 kW
250 A - 150 kW
Kostnad 8 000 - 12 000 kr / kW + moms > Riddninastiinsten
Beroende p5 fabrikat, kvalité och skalbarhet. > B(a)verlletgs Janste
Avser batteri, avlasning/styrbox, konfiguration e aep
och projektering. > Forsakrmgsbol?(get
Kablage, ev. fundament och elskdp ingar ej. > Stadsbyggnadskontoret
OBS - priserna faller!
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
60
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ELRPOFIL MED SOLEL OCH BATTERIER

6 kw
4 kW

2kwW

1 maj 12.00 2 maj 12.00 3 maj 12.00
—o— Elforbrukning -~ Solelforbrukning Laddar batteri ' Batteriel anvands

Kalla: Solcellskollen.se

www.drivkraft.nu nmvxmn)::;;
61
MEDELFORBRUKNING EL ENFAMILISHUS 18-06
www.drivkraft.nu ”""”‘"‘")::3
62

31



2024-04-13

FORDELAR MED BATTERILAGER
1. MINSKA EFFEKTBEHOV OCH SAKRINGSNIVAER

« Batteret anvands under effekttoppar

2. BACK UP UNDER STROMAVBROTT

« Mojligt att anvanda batterisystem under strémavbrott -
kolla dock gallande bestammelser enligt elsdkerhetslagen och med din natagare

3. OKA TACKNINGSGRADEN AV SOLEL OVER DYGNET

« Ladda under dagtid - anvand under natten

4. STOD FOR ELNATET

« Minska forluster och natavgifter — bli en resurs istallet for en belastning

www.drivkraft.nu nmvmun')

63
BEGRANSAD TOPPEFFEKT
| ] | ]
www.drivkraft.nu orRarTY)
64
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STODTJANST AT SVENSKA KRAFTNAT

- Forutsatter elavtal med timdebitering

- Operatoren styr batteriet vilket begransar
anvandningen

- Ersattningsnivaerna varierar mellan elpris-
o . .
omradena och vilken aggregator som anlitas

- Avtalet tecknas med operatéren (CheckWatt)
som i sin tur har avtal med en balansansvarig
aggregator (vilket Falkenberg Energi inte ar)

- Med dagens villkor &r dterbetalningstiden 5 - 6 ar

- H6g avkastning pa satsat kapital men OSAKERT
éver tid - vad ligger ersattningsnivaerna pa om 5 ar ?

TS
www.drivkraft.nu pmvmun) ]
Cid

65

FREKVENSREGLERING SVENSKA KRAFTNAT

Ersattningsnivderna varierar stort .. sjunker
sedan i somras .. just nu (14/12 -23) ligger
dom pa ca 50 kr / dag (18 000 - 20 000 kr
/&r) men varierar stort éver tid och kan
skilja mellan olika aktorer.

Foto: Lars Andrén

-,
www.drivkraft.nu DRIVKMFT)
CLid
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V2H -V2B

www.drivkraft.nu Kl JROWER 21U nmvmun) \ :
67
Smart elmatare med fasbalansering
Flytta energi mellan fasledare - skydda huvudsdkring och minska natavgiften
80A 80A
63A
Fas 1
Foto: Ferroamp / ferroamp.com
www.drivkraft.nu nmvmun') : :
68

34



2024-04-13

INTERNA LAGSPANNINGSNAT
- undantag fran krav pa natkoncession

69

OKAD EGENANVANDNING — SKATTEFRI DELNING AV ENERGI

ammanfattning

sl AT

Foér mer info: www.eksta.se - www.wsp.com

Y 2> -2
L’L,’ | e

| SEERE L __l_ -
Jo Sl
-y

ENERGIGEMENSKAPER
s
Kapplar samman fiera tyggnadar,
= 4 de kan agera sam en stoms echat
Y s + Siora mogigheter 15 mer sokel
L ' ach snecgiagor kokal « eindlet
B | = + Antrgen fysisha mkrondt
1 BE whor vitugta
o =

Ny dom 27 mars 2024 - Skatterattsnamnden
Kvarteret Tamarinden - Orebro """”‘"‘")

www.drivkraft.nu
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http://www.eksta.se/
http://www.wsp.com/
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REGLERFORETAG KAN OCKSA VARA AV INTRESSANTA

& ENEQUI

EnergyHub systembeskrivning

www.drivkraft.nu nmvmun')
71
SKALBART + MODULART + FLEXIBELITET = FRAMTID
www.drivkraft.nu Kélla: ferroamp nmvmun') :
72
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ENERGILAGER — BATTERIER OCH VATGAS

Solelens 6verskott p4 sommaren kan via en elektrolysator producera vitgas som kan lagras till vintern. Nar solcellerna inte
racker till omvandlas vétgasen till el, vdrme och varmvatten i en brénslecell. P4 det har séttet kan fastighetsdgaren bli
sjalvforsorjande med solens hjilp. Tekniken finns men har med nuvarande priser (2022) svart att nd I6nsamhet. P4 bilden ser vi
(nr 1) solpaneler pa hustaket som via en véxelriktare och elcentral laddar batterier (nr 2). N&r batterienheterna &r fulladdade
produceras vatgas i en elektrolysator (nr 3). Vatgasen lagras i gastuber (nr 4) for att sedan via en bréanslecell (nr 5) omvandlas
till vdrme, varmvatten och elektricitet (nr 6) som &terfors till huset..

\.'
www.drivkraft.nu lilustration: Typoform DRIVKRAFT, 1.-4;
73
YEAH - VATTERHEM
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT ) "“;;
/3
74
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PLATSENS FORUTSATTNINGAR AR VIKTIG

+ Vatgasproduktion med vind och sol

+ Laget avgorande ..
- Markférhallanden och arrendekostnader
- Narhet till lamplig anslutningspunkt - tillgangligt nat/tronsformator
- Bra med nérhet till tankbar anvéndning .. t ex en vatgasmack
- Narhet till syrgaskunder
- Finns det avséttning fér virmen ?

FOt&Mﬂlﬁﬂh\.’XJ Futureengineering mvmun)
75
Foto: NAPS Sweden AB lllustration: Typoform / Svensk Byggtjénst
Lageffekta behov utanfor ledningsnatet
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) :
76
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www.drivkraft.nu

SJALVFORSORJANDE SOLELSSYSTEM

Charger

Micropower sharp 10

Power Control Unit
, Abtery design

BatterwaM v

Micropower cBRIX50

Multi port Inverter
AP Systems QS1

Killa & Foto: WATST 2YOU

77

www.drivkraft.nu

TILL DET LILLA .. OCH SJALVFORSORJANDE

Foto: Lars Andrén 2,
Dmvmun') :

78
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SOL OCH JORD | KOMBINATION

LElEs el Bild: Bengt Strid, Mlardalens Universitet
T
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) f:
79
Bild: Linde Energi — Solhagen Torphyttan T
www.drivkraft.nu WVKMH)
80
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NYA AVSLAG KOMMER KONTINERLIGT

Nej for solcellspark pa akermark i
Skéne

"”Miljo Mark- och miljooverdomstolen satter stopp for solparken i

Svedberga utanfor Helsingborg. Livsmedelsforsorjning vager tyngre d@n

férnybar el, skriver domstolen. Domen kan f& stora konsekvenser menar

solelsbranschen, som vill se snabba lagforandringar for att starka
e e Xl fornybar elproduktion”

81

Férdelning av markens anviéndning i Sverige 2020
Sveriges landyta &r 41 miljoner hektar

Oppen myrmark och dvrig mark 22 %

Skogsmark 68%
e

Jordbruksmark 7 %

Kalla: SCB 9% av Sveriges totala area utgdrs av sjdar

v' Myr- och torvmark
(oppen myrmark 8 795 792 ha)

v Deponimark (avfall, sten m.m.)
v Impediment mark

v Lagproduktiv skogsmark
(produktiv skogsmark 27 873 000 ha)

www.drivkraft.nu
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SOLPARKER PA VATTEN

Kalla: Sunsurf AB

<+ Kostnadseffektivt

< Kylningseffekt p& panelerna

< Reflektionsvinst

+ Minskad avdunstning p&
sotvattentakter

< Stor potential

www.drivkraft.nu nmvmun') -
83
o
SOLPARKER PA DEPONIMARK
w M//y—:% % L ar
KéIIaIFOT'O: Josefin Sollander - Soltech
< Bra markutnyttjande
% Montagesystem utan pdlning
www.drivkraft.nu nmvmun') : :
84
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HYBRIDPARKER MED ENERGILAGER

Killa/bild: Okénd — Exempel frdn Sydkorea och Holland

VATGASPROJEKT MED VIND & SOL I HJO
http://hjovind.se/
Kontaktperson Anders tel: 073-9515190

www.drivkraft.nu mvxm}
85
70 — Development during 2021 __ 70
d === Roof-mounted slnglehrf\ily house system, ~5 kW 133 — 149 SEKAW
60 — \R === Roof-mounted commercial system, ~15 kW —{ 60
= \.\ s Roof-mounted commercial system, ~100 kW 105 —» 122 SEK/W
g 50 f— \\ === Ground-mounted PV-park, >500 kW —{ 50
g \ 89 — 103 SEK/W
g O \ 65 » 76 sew |40
& 30 —1 30
§
% 20 [ 120
A
i —110
0 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 L 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Kélla: Energimyndigheten / PVPS 2021
Genomeshnittliga priser for nyckelfardiga anlaggningar exklusive moms
Just nu, vintern 2023/2024 ser vi att priserna sjunker !!
www.drivkraft.nu nmvmun')
86
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o oo
PRISNIVAER SOLCELLSANLAGGNINGAR
INDUSTRIPROJEKT 2022
Storlek Kostnad Berdknad arsproduktion Pris annuitetskalkyl (+ moms)
(+ moms) 25 ar och 5% ranta
499 kW 5 862 kr/kW 429 102 kWh 48,5 ore / kWh
405 kw 6 198 kr/kwW 402 585 kWh 44,0 6re/kWh
198 kW 6 224 kr/kwW 173 976 kWh 50,0 6re/kWh
160 kW 8 044 kr/kW 131 978 kWh 70,0 6re/kWh
www.drivkraft.nu nmvmun')

KOSTNADSFORDELNING VILLASYSTEM (3-10 kW
25,00
Kostnadsstruktur
20,00 | T T [ v Moms
Vinstmarginal
1500 — — — — — —a— ——] — Andra kostnader
% I ‘ | [2 Tillstand och idrifttagning
X .
1000 - I - W Frakt och resekostnader till kund
. W Installationsarbete
1 Ovrig elektronik
500 ¥ Monteringsmaterial
W Vaxelriktare
0,00 + T 1 W Moduler
< o v [a] w w (0] I :D ; ¥ -u‘u
2 5 I 5" Py o2 2 OF op OB
¢ 8 B sy ¢ o8 % ¥ 5 L 0§ B
e ¢ g g 2 € g g € E g @
www.drivkraft.nu Killa: Johan Lindahl, Uppsala Universitet — Svensk Solenergi/[EA-PVPS ""’V""‘") :
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STYRMEDEL SOLEL

EL-CERTIFIKAT (storre an 15 kW) pa all producerad solel

Finansiell handel for att stimulera tillvaxt av fornybar el. Géller all producerad el, speciell matning kravs och
avtal med Svenska Kraftnat. Just nu (2021) till ett vdarde av 1-5 6re/kWh

SKATTEREDUKTION FOR EGENPRODUCERAD EL (utlevererad)

Fran 1 januari 2015, anslutningar upp till 100 A (69 kW), max 30 000 kWh, 60 6re/kWh

URSPRUNGSMARKNING AV EL

Brukaren ska kunna se varifrdn elen kommer och vilken miljépdverkan den haft. Kan ge mervirde for
solcellsel. Lagforslag ligger ute for remissyttranden. Vissa elhandlare ger 6ver 10 6re/kWh

FORSALINING AV EL

Betalningsvilligheten varierar frdn spotpris (+ nitnytta 2—7 6re).

www.drivkraft.nu DMVKRAFT)

89

SKATTER OCH MOMSREGISTRERING

UNDANTAG AV ENERGISKATT

Anldggningar med en generatoreffekt under 500 kW (nytt i héstbudgeten 2020) &r ndstan befriade frén
energiskatt (35,3 6re / kWh + moms). Skattenivan ligger for nirvarande p& 0,5 6re/ kWh.

SKATTEREDUKTION FOR EGENPRODUCERAD EL (utlevererad)
Géller frén 1 januari 2015 for anslutningar upp till 100 A, max 30 000 kWh, 60 6re/kWh (= 18 000 kr).
Kravet &r att den utlevererade elen motsvarar samma méangd "aterképt el”.

MOMSREGISTRERING

Villadgare behéver inte ldngre momsregistrera sig for att sélja el, upp till ett virde av 30 000 kr per ar.

ELSKATT

Villadgare kan sélja el upp till ett virde av 40 000 kr per utan att behdva betala skatt pa férsiljningen.

EL-CERTIFIKAT (>15 KW) PA ALL PRODUCERAD EL

Finansiell handel for att stimulera tillvdxt av fornybar el. Géller all producerad el, speciell mdtning kravs
och avtal med Svenska Kraftnét. Just nu ett virde p4 5 - 18 6re / kWh. G&r att samordna via El-
handelsbolag eller t ex Emulsionen.org

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)

90
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www.drivkraft.nu

INTRESSANTA INTERNETADRESSER

WWW.ri.se
www.lansstyrelsen.se
www.egensolel.se
www.svensksolenergi.se
www.energimyndigheten.se
www.epia.org
www.estif.org
www.elforsk.se
www.solcellskollen.se
www.solkollen.nu
www.solelportalen.se

www.bengtsvillablogg.info

DRIVKRAFT)
91
https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-kostar-det/solelkalkyl/
https://www.solcellskollen.se/rakna-pa-solceller
Kostnadsfritt dimensioneringsprogram:
https://photovoltaic-software.com/pv-softwares-calculators/online-free-photovoltaic-software/pvgis
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
92
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https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-kostar-det/solelkalkyl/
https://www.solcellskollen.se/rakna-pa-solceller
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LCC — LIVSCYKELKALKYL

upphandnngs“‘ Generell LCC-kalkyl fér upphandling
muyndigheten S

Datum: 2016-11-23

Introduktion LCC-kalkyl : 4§ Resultat Redkniopte e

klimatpaverkan

Forutsattningar (anges av bestallaren)

PrOJEKT: |Projektnamn
DATUM: |2016-01-01
HANDLAGGARE: [NAMN

13 Antal stk

13 Nyttiandetid &

13 Kalloykelinta 1.75%

14 Energipris I El ](v&,mm] fefeWh

1.4 Arlig pristeandring energi (frivilia)

16 Kimatpdverian energianviindning (frivilig) kgCO2/Wh
17 Finansiern gskostnad vid leasing elier hyra krflejstk

Kalla: www.upphandlingsmyndigheten.se
www.drivkraft.nu
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* + 30 procent elanvdndning 2023-2027 «
* Fordubbling vid 2035 =

Efterfrdgan och utbud pd den europeiska marknaden

VAD PAVERKAR PRISUTVECKLINGEN PA EL ?

ELSKATTENS UTVECKLING

Elektrifieringen har startat

Industrins behov av el 6kar med +70TWh till 2030 s

B Skatt exdd moms

www.drivkraft.nu

Beskattning och andra avgifter

W Skatt inkd morms

94
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BETALNINGSVILLIGHET FOR OVERSKOTTSELEN

Vérde solel 6re/kWh

110

60 Skatteraduktion
B Energiskatt
o Natnytta
& Overtdring
B Elcertifikat
W Ehandelspris

; 60
%
e 5
40
0
2
10
0
E ol O
Figur 7, vdrdet pa den egenanvédnda och den salda overskottselen exklusive moms.
\ "%
www.drivkraft.nu Kailla: PARADISENERGI DRIVKRAFT 3

<
{0
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PRISEXEMPEL — MARKPLACERAD ANLAGGNING

KALLA/FOTO: Susegardens Solpark AB Komplett installerad exkl. moms

(med stdngsel och transformatorstation)

Totalpris: 12 000 000 kr (maj 2021)
3 888 hogeffetktiva monokristallina paneler
med en sammanlagd area pd 6 221 kvm.

Totaleffekt: 1515 kW ( 7 920 kr / kW) ca 390 kW / panel

El-produktion: 1 650 000 kWh / ar (265 kWh/kvm/3&r)

Pris/kWh: 52 ore/kWh (+ arrende, dversyn och forsdkring)

Annuitet 0,071 Kalkyltid 25 &r med en realrdanta pa 5%

Priser idag (januari 2024) berdknas variera mellan 7 000 - 9 000 kr + moms
45,5 - 58,7 ore / kWh, fast prisi 25 ar mvm")w-';
I~

www.drivkraft.nu
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ANNUITETSKALKYL — SOLEL VILLA

Annuitetsfaktorn baseras pa 25 ars kalkyltid och 5% realrédnta.
Solelsystemet kostar 2 674 kr/m2 och ger 150 kWh / m2 och ar.
Kalkylen avser en anldggning pa 57,6 m2.

FORMEL

solelsproduktion

EXEMPEL FORE ROTAVDRAG
(154.000:- x 0.0710)

8.640 kWh

+ 0 6re/kWh =

(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh

126 6re/kWh

(140 140:- x 0.0710)
8.640 kWh

www.drivkraft.nu

EXEMPEL EFTER ROTADRAG

Gron ROT -15%

107 ore/kWh

97
Villa Lennart Svensson — Getinge i Halland
W — Area solceller: 59,4 m?
| Toppeffekt: 11,52 kW
| Beraknad arsproduktion: 11 500 kWh
¢ Total investeringskostnad: 178 890 kr
Kostnad per installerad kW: 15528 kr (fore bidrag)
Annuitetskostnad: 1:10 kr/kWh (fére ROT)
25 ar & 5% realrdnta 0:95 kr/kWh (-15%, ROT)
Lt Fit” o
TotalCMuhis éi.}sﬂ Aterbetalningstid: 9,5 ar (utan ROT)
8,1ar (-15%, ROT)
Kalla och foto: Lennart Svensson — 070 520 26 64
Forsaljningsvarde el (Falkenberg E) SPOT + 8 6re / kWh
Tegelhus byggt: 1976
Bogarea' ves 140 m2 Skattereduktion: 60 6re / kWh
B o Avkastning satsat kapital: 10% (utan ROT)
Taklutning: 27
Vaderstreck: 225 ° - sydvast
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
98
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BRF SLOTTSHAGEN 5 - FALKENBERG

Area solceller: 345 m?
Toppeffekt: 59,59 kW
Beraknad arsproduktion: 57 104 kWh
Total investeringskostnad: 1 000 000 kr

(egenfinansiering 50%, banklan 50%)

Kostnad per installerad kW: 15 528 kr (inkl. moms)
Annuitetskostnad: (25 ar/5%) 1:24 kr / kWh
Aterbetalningstid 10 ar

Berdknad avkastning: 10 %

Totalt (fastighetsel + Igh) 64 200 kWh fore investeringen

12 000 kWh efter investeringen

Foto: Kopernicus - Halmstad

Antal lagenheter: 16 Elméatarna i lagenheterna togs bort vilket sparade
Taklutning: 16 respektive 24 ° 1 100 kr/mitare och ar. Elkostnaden férdelas efter antal m?
Viderstreck: Soéder pa samma sétt som for virme och varmvatten.
www.drivkraft.nu WV“"‘") \ ]
99
Nettokostnad: 1 000 122 000 kWh/&r
Kontakta garna Johan:
Tel: 070-6763464 a
E-post: info@3C.nu kW
Kalla: www.3c.nu . &,
www.drivkraft.og Miljovanliga och kostnadseffektiva fonsterdrev WVKM") i
100
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.. OCH NU GAR SOLRESAN VIDARE

"Har kommer det som vi
pratade om (sept 2021)”

"D3 skall du ha i berakn-
ingen att fabriken kors for

fullt”

April 5774 kr

Maj 8 865 kr

Juni 27 600 kr
Kalla/bild: www.3c. Juli 37 767 kr

Augusti 30 425 kr

Summa 110 431 kr
Summan for sommarméanaderna 2022 blev 257 855 kr  (“pengar som jag far

tillbaka av min elhandlare”)

www.drivkraft.nu nmvmun')
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HITTA LEVERANTORER OCH INSTALLATORER

v g‘c/)f:::rgi

HACPR: asiacil Jamfar offerter pa solceller

S:/ensk Solgnergi ma

Sa fungerar SolcellsOfferter
WWW.SVENSKSOLENERGI.SE WWW.SOLCELLSOFFERTER.SE

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
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CERTIFIERADE INSTALLATORER

Certifierad Stk aartmiorad monttr genam att Bnge certifiaringe-iD | rutan nodan
montdrer I I

Antal certifierade?

S

629
certifierade

» Tryggare arbetsplats
« Installationer av hog kvalité

* Lonsam & klimateffektiv '
investering 6ver tid

Ludvig Bydén

personer

2023-05-08 Verksamhetsutvecklare, certifiering
= o Svensk Sebeneryl msg 0699 -
WWW.SVENSKSOLENERGI.SE
www.drivkraft.nu nmvmun') 5
103
KOP BOCKER DIREKT AV FORFATTAREN
ce=— W B g
Pris 450:- Pris 250:-
BESTALL VIA
www.drivkraft.nu
vrvow.drivkraft.nu Pris 100:- . Pris 400:- 7 ommcuarr),
104
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