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Energy
Evolution
enter

En arena for innovativa losningar som
leder till verklig energiomstallning,

okad konkurrenskraft hos foretag och
sakrar langsiktig kompetensforsorjning.

v Okad anvandning av innovativa energilosningar

v' Bidra till att na nationella och lokala
energi- och klimatmal

v" Fler arbetstillfallen
v' Kompetent arbetskraft

§> En motesplats
for energifragor!




Vara delprojekt

Matchmaking mellan
innovativa proptechbolag
och fastighetsagare

Din plattform for
energiinnovationer

ENERGI

cSTORAGE
TRAPPAN 1:2%1

:EVOLUTION

~{-NRGIZE

ACCELERATE

“INNOVATE

Steg for steg mot ett
energismart foretag

Din plattform
for energilagring
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. B 'Ilééng till lokalerna dygnet runt
i $ Tillgang till ledig arbetsplats
- = Tillgang till husets moétesrum

= Tillgang till skrivare

i <
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My desk

= Tillgang till lokalerna dygnet runt

— Eget skrivbord och lasbart skap i delat kontor
= Tillgang till husets motesrum

= Tillgang till skrivare

‘ I’ [ ) o )
har |nga ra I ltld « — Snabbt wifi — Tillgang till alla 6ppna event = Gott te och kaffe

Medlemskap

= Tillgang till arbetsplats tva dagar per manad
= Tillgang till motesrum fyra timmar per manad



Folj oss!

SSENERGY

EVOLUTION CENTER

= . I
Medfma_msmras_ av Eskilstuna
Europeiska unionen [ X_)kommun
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H2SOLO

Magnus Hellberg



FbSOLO

Klimatneutral energiforsorjning



Vad ar H2solo?

Vi ar ett Vasterasforetag startat 2020

Ursprung fran Industriautomation, vattenkraft, solenergi samt kemi
Egenfinansierat under utvecklingsfas

Vi bygger energisystem med resurshallbarhet

Vi gor riskanalyser

Har Vastmanlands forsta tillstand fran juli 2023 for produktion, lagring och
anvandning av vatgas i kontors/bostads -miljo



()

Det rader ett samforstand fran alla i
samhallet om att vi maste bli
koldioxidneutrala

Det ar en utmaning att optimera vart
energinyttjande dar lagring och
distribution av el ar kravande

Lokala klimatvariationer och arstider
staller stora krav pa flexibla och
decentraliserade l6sningar

Vi maste forandra och hitta nya vagar




Energicentralen
energisystem

'''''''

Fornyelsebar energi

for den som vill

vara smart och
sjalvstandig.

Batteri

Vaerrlkta re

* Lokaltlager,
produktion och
anvandande av vatgas

* Placeradiegen
byggnad for enkelt
hantering av
installationskrav

Elektrolysor

.

* Reservkraft vid

stromavbrott Vatten '_ i,

* Natbalansering
+  Skalbarhet

B Vitgas

Varmepump Varmelager

1
I

Elbilsladdare

T——
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Vatgaslager

Branslecell

m<

Kompressor
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Varme
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Sommar

» Overskottet av sol,
producerar vatgas
24-7 april till
september som
lagras lokalt!

e Batterier hanterar
under samma tid
dygnsbehovet

Virme He




Vinter

* Sol och varme lyser
med sin franvaro,
vatgasen tillfors
branslecellen som
laddar batterier och
ser till att vi har el
och varme

]

B Vvitgas Virme He




RADDNINGSTJANSTEN
MALARDALEN

deolEeIleela\cpt” Demo/labb

Datum 2023-07-19
Dnr 2023-000287-RTMD-822

Tillstdndsbeslut géllande hantering av brandfarlig vara

Lag (SFS 2010:1011) om brandfarliga ech explosiva varor

ningstjansten Mélardalen
87 Vasteras

| Besiutsgatum Diarienr

2023-07-19 2023-000287-RTMD-922

attias Ingvarsson

T
Tillsvidare, dock lingst t o m 2033-07-19

Tillstandshavare

Avgif

(Enligt faststalld taxa. F aklurering sker separat)

Namn

H2sclo AB

Person-/Organisationsnr (10 siffror)

559299-5970

Adress
Nykvarns gard 4

Posinr., ot

726 08, Vasteras
Eopost

os
| magnus@nhz2solo.se

Forvaringsplats

[Fervaringsplats
| Nykvarns gard 4, H2Solo AB

[ Fastighetsagare (om annan 4n sék

Pestadrese
Nykvarns gard 4

Fasighessbelsekning
| Ytterberga 2:5

Tillstindet avser

X Forvaring
O Forséljning

B Anvandning
£ Annat, specificera: Produktion

Riddningstjansten Malardalen

POSTADRESS 721 67 Vaslers | BESOKSADRESS Vallbyleden 9

TELEFON VXL 010-179 B2 00} E-POST info@rtmd.se | ww.rimd.se




Testanlaggning
Nykvarns gard

. Elektrolysor kan
producera 2kg H2/dygn

. Branslecell kan generera
5kW el och 5kW varme

. Buffertbatteri pa 25 kWh

. Ca: 35 kW solenergi




Testanlaggning
Nykvarns gard

. Lagringskapacitet for
42kg vatgas (1386 kWh)
vid 370 bar

. Forberett for ytterliggare
en tank i samma byggnad




Visualisera och interagera med

SySte m d eS i g n Anvandargranssnitt © systemet via pekskdrm, webbsidor
@ eller mobilapplikationer

A

A

— Mojlighet att dela data genom en rad

.o SQL
Tjanster = tjdnster bade lokalt och i molnet

Egenutvecklad mjukvaruplattform

anpassad for samspel med nuvarande =
och framtida energilésningar sa som |§ 1] Systemets dversta niva exponerar

. . : Kommunikationslager = i
varmepump, varmelager, sol, vind, ommunikationslage Qi data genom en rad olika format

vattenkraft m.m. =

an. Systemets hjarna som styr och

Modulirt och skalbart for © O €3 svervakar alla processer

egenanvandning samt bara anvandning Wi’
eller bara produktion av vatgas
|:‘| Hardvaruspecifik modul som
. Anslutningslager /) beskriver vilken information enheten

Flera lager av sakerhet @(j har och hur den kommunicerar

A
— . . . . o Y
Overvaknlqg, statistik och service pa ﬁ Hardvarukomponenter frin en
plats och distans Komponenter it mangd olika tillverkare
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For att uppratthalla sakerhet i Nykvarns labbmiljo har H2solo
utvecklat féljande kompetens och struktur:

* Utbildning av personal

+  Riskanalyser Sakerhet ar investering

e Sdkerhetskrav

* Sakerhetsdesign
—_

-
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* "hydrogen safety ”

* ”Bridging Iegislation, standardisation and safety
engineering” (industri doktorand pa MDU)

* Delaktiga i standisering via SIS (Svenska Institutet for Standard

J e

* Driftinstruktioner
» Skotselinstruktioner
* Riskutredning (LBE och explosionsskyddsdokumentation)

* Tillstand fran raddningstjansten (férvaring, anvandning och
produktion av brandfarliga och explosiva varor)



2022-2035

e Sol, Vind och Vatten
 Klimatneutralt boende pa landet

&= Visteras
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*2025-26

* Forsta |nstaIIat|on pllotprOJek
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5 st sjalvforsorjande hus med arstidslagring i Hydrogen/Vatgas
Gemensamma solpaneler eventuellt kompletterade med sma
vindkraftverk

Egen el- varme- distribution mellan ett fatal hus fran en gemensam
”Energicentral”

"Tomtliknade” ytor




Framtidens “vatgasvilla”
med H2solo system

* A-klassat hus <30kWh per m2 och ar (5100 kWh per ar 170m?2)
* Modernt bekvamt boende utan avkall pa utseende
* | sammarbete med Mellby Home och 3D Building

“Energicentralen”

* Lokalt lager/produktion/anvandande av vatgas och batterier i
huvudsak baserad pa solenergi under den ljusa arstiden

* Lokalt placerad egen byggnad for enkelt hantering av
installationskrav i nya och gamla byggnader




Framtidens “vatgasvilla”
med H2solo system

* A-klassat hus <30kWh per m2 och ar (5100 kWh per ar 170m?2)
* Modernt bekvamt boende utan avkall pa utseende
* | sammarbete med Mellby Home och 3D Building

“Energicentralen”

* Lokalt lager/produktion/anvandande av vatgas och batterier i
huvudsak baserad pa solenergi under den ljusa arstiden

* Lokalt placerad egen byggnad for enkelt hantering av
installationskrav i nya och gamla byggnader




Produktion

Kontrollenhet

* Lokal produktion av gron vatgas
baserad pa vattenkraft, solenergi
eller vindkraft

Elektrolysor ‘

* Lagrasi flyttbara
transportcontainerar

* Utnyttja negativa/
|laga elpriser

Kompressor

Vatgaslager



H2Trailer - Mobil —
energigenerator <ol

* Presenterat som concept
under hosten 2024

* Malsattning att byggas under
2025-26 for att kunna ladda EV
fordon | falt t.ex.
skogsmaskiner, traktorer,
byggplatser etc.

S T e
ot



H2Trailer -Mobil
generator el och varme

Reservkraft
- ersattning for diseldrivna aggregat

EV-Laddning
- standardiserad laddning for lastmaskiner, bilar m.m.

Trygghetspunkter
- ersattning for diseldrivna stationdra och mobile enheter.

Elkraft och varme
- tilllhandahaller bade el och viarme néar det behovs, exempelvis
vid byggarbetsplatser.

Beredskapsaffarer
ICA ToGo Ardala
med egen el for ett antal dygn pa hjul eller | en liten container




H2Trailer -Mobil
elkraft generator

Reservkraft
- ersattning for diseldrivna aggregate 100kW

EV-Laddning
- standardlserad laddning for lastmaskiner, bilar m.m.

Electrica Ground Power Unit (eGPU)
- ersattning for diseldrivna stationdara och mobile
enheter.

Elkraft och varm
- tilllhandahaller bade el 100kW och varme ca:90 kW nar
det behdvs, exempelvis vid byggarbetsplatser.




Drever 120 —
Elektrisk traktor

E.
1

* Generation 1: Lagspanningsbatteri
med automatiskt byte och laddning
av batteri.

* Generation 2: HéFspénningsbatteri
med mojlighet till natinkoppling och
tjanster.

* Generation 3: M
Vatgas branslecell ? /



Drever 120 —
mobil laddare

* Laddare baserad pa komersiell Solis
Hybridinverter 50Kw for solpaneler

* Mojlighet att koppla in solpaneler
och traktorbatteri for att nyttja
batteri till annat nar traktorn inte

anvands

* Generation 3:
Vatgas branslecell ? /



Produktion

Kontrollenhet

* Lokal produktion av gron vatgas
baserad pa vattenkraft, solenergi
eller vindkraft

Elektrolysor ‘

* Lagrasi flyttbara
transportcontainerar

* Utnyttja negativa/
|laga elpriser

Kompressor

Vatgaslager



Arstids och vaderberoende prisad el.

Det blaser och elpriset blir negativt
nar ar det [6nsamt att producera
vatgas.

Prisvariationerna staller stora krav pa
flexibla och decentraliserade
|6sningar.

Vi maste forandra och hitta nya
vagar.

Energisystem som
producerar Gron Vatgas
med Overskottsenergi
fran sol, vind och

vatten.




O

Vad kostar det?

Kostnader grén vitgas

Produktion

Produktion och anvandning av vatgas i Sverige
uppgar till cirka 180 000 ton vatgas per ar
(motsvarande ca 6 TWh/ar vatgas)

Vatgas ar ett huvudfokus for EU:s grona giv, som
lanserades 2019 med malet att géra EU
koldioxidneutralt 2050

Produktionskostnad gron vatgas smaskalig elektrolys
kostnad ca: 55,-SEK/kg med en elkostnad pa 0,6
SEK/kWh och 40,-SEK med en elkostnad pa
0,3SEK/kWh.

Komprimering ca:4,-SEK/kg (470bar)

Lagring i container 500kg/enhet ger en kostnad pa ca:
18,-SEK/kg/manad (baserat pa 20ars avskrivning av
tank).

Kostnad for smaskalig vatgastillverkning/hantering ca
77,-SEK/kg (62,-SEK/kg el 0,3 SEK/kWh)

Kostnaden for smaskalig produktion ar svar att
kommersiellt hantera och det foreligger ett visst
bidragsbehov. Typ 40ars avskrivning pa utrustning,
vilket ar ohallbart.

Vi maste forandra och hitta nya vagar, vi ser ett antal
producenter som pratar om en kostnadsreduktion i en
harad av 60-70% de narmaste aren. En rimlig
kostnadsbild pa lite sikt 5-7ar borde vara 30 SEK/Kg
eller ca 1SEK/kWh producerat och lagrat.



2. Produktion och lagring

Energisystem for den
som vill vara smart och
sjalvstandig.

H2solo utvecklar och producerar integrerade
system for produktion och lagring

» Styrkan ligger i en optimering av vatgasproduktion
via konsumtion av “6verskottsel” samt eventuell
varmeanvandning

* Systemet ar modulart och skalbart i sin
uppbyggnad (container), med en produkt optimalt
anpassad for slutkund.

» Specialanpassat for Nordiska forhallanden

* H2solo ser en mojlighet att gora forandring



e Solpaneler

e Vindkraftverk .
som vill vara smart och
* Vattenkraft sjalvstandig 2050

 Batteri for dygnen

Energisystem for den

e Vatgas for arstider
e Stort intresse och “lite” pengar
e Lite |'bSOL0



FbSOLO

Klimatneutral energiforsérjning av
bostader
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Kapacitet for
ambitioner

eepab.com



Att arbeta med hallbarhet skyddar var miljé genom att minska utsldpp, avfall
och resursanvdndning, vilket leder till betydande miljbesparingar.
Hallbarhetsinitiativ starker EEPAB:s varumarke och kundlojalitet, hanterar risker
och mdjligheter kopplade till omvarld, klimatférandringar och innovation.

Dessutom attraherar och behaller hallbarhetsarbete engagerade medarbetare,
vilket sakerstéller foretagets langsiktiga lonsamhet och framtida
affarsmaojligheter.

B Elektronik
Partner



Mal EEPAB CO2 neutrala 2035

Planeten
Samhalle
Kunder
Agare
Medarbetare

Leverantorer

Handlingsplan

B Elektronik
Partner



Projekt inom hallbarhet
Yttre och Inre skalskydd

IT sidkerhet
Energioptimering

Egen Energiférsorjning
Energi/batteri lager

Hallbar Personal

Hallbar Vardekedja

Design av hallbara produkter
Optimerad tillverkning

B Elektronik
Partner



FABRIKEN
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" B Elektronik
S5 W Partner




Byte av passagesystem till hogre sakerhet
Byte av larmsystem till hogre klassning
Okad IT sakerhet, infort hogre krav pa autentisering

Redundans i uppkoppling till natet/serverhall med fallback
losning

Solpaneler etapp 1 installerade

Energi lager med "Off Grid" |osning, installation av batterilager
Energianalys med Energitrappan

Nattvandring med Energitrappan

Byte av belysning till LED

Installerat ett Dazoqg system for el monitorering och analys

32 st Laddstolpar pa plats

» E'Iektrﬂnik
Partner



Energitrappan ar framtagen i samarbete med Energy Evolution Center, Eskilstuna Kommuns
energi- och klimatradgivare och Energikontoret i Malardalen.

Den har tagits fram for att stotta foretag att anvanda energi

+.8 ENERGY pa ett effektivt satt och minska den totala
'\ EVOLUTION CENTER energianvindningen.

5 1. Steg 1 — Medvetenhet & Motivation. Vi har god insyn i
INSPIRATION var energianvindning och dess koppling till

verksamheten.

2. Steg 2 - Rutiner & Ansvarsfordelning. Vi har engagerade
medarbetare och arbetsuppgifter i syfte att kontrollera
var energianvandning.

3@ PR 3. Steg 3 — M3l & Uppfdlining. Vi arbetar enligt var
energipolicy i syfte att minimera vart klimatavtryck

4. Steg 4 — Kultur & Organisation. Vi har en kultur pa
& ANSYARSFORDELNING foretaget dar energitank ar en naturlig del for alla.

i
o MEDVETEMHET & HOTIVATION

5. Steg 5— Inspiration & Samverkan. Vi ar innovativa och
vill till stor del bidra till var ndrhet ur alla tinkbara .

aspekter. . Eléﬁtrﬁ;{ik
Partner



= E'Ieki:ranih
Partner



Sankta natkostnader Optimera energikostnader
Minskar effekttoppar Ladda billigt - anvand eller salj dyrt

Forbereder foretaget for effekt- Minskar exponeringen mot pristoppar
baserade tariffer (infars senast 2027)
Battre anvandning av solenergi
Mojliggor expansion
Lagrar overskott och okar

Hanterar kapacitetsbrist i elnatet egenanvandningen
Undviker eller skjuter upp behov av Minskar kopt energi och effekttoppar
uppsakring

Okad driftsikerhet

Skyddar kritisk verksarmhet vid korta
Intiakter fran stodtjinster avbrott

Batteriet kan delta i marknader for Kan integreras i reservkraftlosningar
snabbreglering

Maojliggdr fler laddare eller nya processer

Skapar aterkommande intdkter och
farbattrar kalkylen

» E'Iektrﬂnik
Partner



1. Tydligt business case
Definiera huvudsyftet

Bestam hur kapaciteten ska prioriteras
mellan olika nyttor

2. Ratt dimensionering
Effekt (kW) vs energi (kWh)

Anpassa efter toppar, tjanster och
driftsprofil

3. Krav for stodtjanster
Teknisk kvalificering och ratt avtal

Sakerstall att garanti och teknik klarar
driftprofilen

4. Brandskydd och byggkrav

Regler for batterilager =20 kWh
paverkar placering och utformning

Kraver ofta sarskild brandcell och
ventilation

5. Avtal och garantier
Tydliga prestandagarantier

Klara ansvarsgranser for service,
uppdateringar och marknadsrisker

» E'Iektrﬂnik
Partner



Varfor ett Energilager/batterilager pa EEPAB?
- Resiliens
- Energireserv
- Ekonomi
- Oberoende

- Kundnytta

» E'Iektranik
Partner



Avtala garna om en nyckelfardig I6sning

(energi, anvandning, leveranstid for installation och driftsattning)
Byggnadsplats och infrastruktur

Tillstand (natadgare, Svenska kraftnat etc.) tar tid
Reservkraft och utrustning fér detta

En dynamisk marknad som kraver maojlighet till anpassning

» E'Ieki:ranik
Partner



Kapacitet for

ambitioner

Baserad pa Kunskap,
Tydlighet och Engagemang

eepab.com



e -
Il” ,,,, \ /—' “““ - >N
""" - \““ w
,,,,, ™ AR L
S maa
""" ~ \\\\ w
""" \“‘ w
""" -_“_;'_ ““\‘
P AL

D

#
N
o
N
o~

\\ Svenska Kraftbalan
\ Markavtal AB

Fredrik Ericsson Otto Kreuger och

\ Elias Mahjoub
\
NN X\ 2272y' /7



I VMIARKAV TAL I



SVENSKA
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VINDKRAFT
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16 byggklara vindparksprojekt
220 forhandlade turbinplaceringar

Over 300 forhandlade arrendeavtal

I MARKAVTAL I
a8 MARKAVTAL.SE




ENERGILAGRING / SOLCELLSPARKER

Energilagring

BESS
Hybrid
Laddinfra

Vatgas

For, |

LV RoOmM

HUAWEI

SVENSKA

MARKAVTAL

MARKAVTAL.SE




Nar passar energilagring bast?
v Effektavgifter

v Elintensiv verksamhet

v Solceller eller laddbehov

v Begransad natkapacitet

rI\/IARKAVTAL I
a8 MARKAVTAL.SE




SVENSKA

Fordelar med energilagring for SME bolag

1. Lagre elkostnader direkt
* Lagra el nér priset ar lagt, anvand nar det dr hogt
* Kapar effekttoppar - lagre effektavgifter
* Mindre exponering mot volatila spotpriser
~ For manga SME kan detta ge 10-40 % lagre elkostnad

2. Peak shaving - slipp dyra natavgifter
Batteriet tar topparna vid:
* Start av maskiner
* Laddning av elfordon
* Produktionsspikar
* Minskad abonnerad effekt hos natagaren
Ofta den snabbaste aterbetalningen

3. Backup & driftsdkerhet
Sakerstéller drift vid:
e Stromavbrott
* Spanningsdippar
* Extra viktigt for:
* Industri
* Livsmedel
e |T/datarum
e Laddinfrastruktur
) Ett avbrott kan bli mycket kostsamt

4. Maximera vardet av egen solel
* Lagra egenproducerad el istallet for att salja billigt
* Anvind solelen pa kvillen/natten
* Minskar behovet av dyr kopt el
Perfekt kombo: Solceller + BESS

MARKAVTAL

5. Nya intdktsstrémmar (stodtjanster)
Delta i:
* FCR-N, -D
* aFRR
* mFRR
* Arbitrage
& Kan ge I6pnade intdkter utan att stéra verksamheten

6. Snabbare elektrifiering

Moijliggor:

* Snabbladdare

* Eldrivna maskiner

* Produktionsékning utan att uppgradera natanslutningen
#% Sparar bade tid och miljoninvesteringar

7. Hallbarhet & affarsfordelar

* Lagre CO,-avtryck

» Starkare ESG-profil

* Fordel i upphandlingar och mot stoérre kunder
4 Ofta ett krav snarare dn en bonus

8. Flexibla affarsmodeller — 1ag risk
* SME behover inte kdpa batteriet:
* Leasing
* Lease-back
* “Battery-as-a-Service”
* Delad intdkt fran stodtjanster
B Lag CAPEX - positivt kassafléde fran dag 1

MARKAVTAL.SE




Affarsmodeller

1. Direktforsaljning (CAPEX)

Hur det funkar:

Kunden kdper BESS:en rakt av.
Passar nar:

Kunden har stark balansrakning

Vill 4ga tillgangen och ta all uppsida
Intdkter for saljaren:
Engangsintakt (EV + installation)
Ev. service- och O&M-avtal

Riskfordelning:
All teknisk, marknads- och intaktsrisk hos kunden.

2. Sale & Lease Back

Hur det funkar:

Kunden koper BESS

Saljer den direkt till leasingbolag/investerare
Leasar tillbaka den (ofta 7-15 ar)

Férdelar for kunden:

* Frigor kapital

» Off-balance eller lattare balans

* Fortsatter nyttja flexibilitet & besparingar

4. BESS-as-a-Service
Hur det funkar:
Kunden koper nytta, inte batteriet.
Exempel pa debitering:
SEK/MW och/eller SEK/MWh
Delning av intdkter fran stodtjanster
Besparingsdelning (peak shaving)
Séljaren star for:
Investering
Drift
Optimering
Marknadsrisk

Valdigt attraktivt for foretag som vill “slippa teknik”.

5. Revenue Share / Flexibility-sharing
Hur det funkar:
BESS installeras hos kund
Intdkter fran t.ex. FCR, aFRR, peak shaving delas
Exempel:
60/40 eller 70/30 (operatdr/kund)
Fordelar:

Vanligt i: Lag troskel for kund
Industri, fastigheter, laddhubbar Alignar incitament

3. Operationell leasing (leasing direkt) 6. Power Purchase Agreement-liknande modell (BESS-PPA)

SVENSKA

Hur det funkar: Hur det funkar:

Leasingbolag dger BESS, kunden betalar manadskostnad. Kunden tecknar langtidsavtal pa:
Férdelar: Effekt (MW)

Ingen CAPEX Tillganglighet

Forutsagbara kostnader Flexibilitet

Varianter: Liknar:

Fast leasingavgift
Leasing + prestationskomponent

MARKAVTAL

PPA, men for effekt och systemnytta
Vanligt for:
Datacenter,Processindustri, Fastighetsportfoljer

MARKAVTAL.SE




SVENSKA

MARKAVTAL

Forts. Affarsmodeller

7. Performance-based kontrakt
Hur det funkar:
Betalning baserad pa:
Faktisk peak shaving
Sankt natavgift
Undvikna effekttariffer

Risk:

Hogre risk for leverantéren — men hég marginal vid bra optimering.

8. Joint Venture / SPV-modell
Hur det funkar:
SPV &ger BESS
Kund + investerare delar dgande
Intakter delas enligt dgarandel
Passar nar:
Stérre system
Lang horisont
Strategiska kunder

9. EPC + O&M + Trading-mandat
Hur det funkar:
Kunden dger BESS
Leverantoren bygger (EPC)
Driver och optimerar mot marknader
Extra intakt:
Fast O&M
Trading fee
Bonus vid 6verprestation

MARKAVTAL.SE




Nodvandiga avtal

L] EPC/Leverans- och installationsavtal (ofta ABT 06)
L] Prestanda-/funktionsgaranti

L] Service/O&M-avtal (SLA)

L] Garantiavtal for batterier och system

L Acceptanstester och 6verlimningsvillkor

rI\/IARKAVTAL I
a8 MARKAVTAL.SE




Foretag & Leverantor

1. Leverans- och entreprenadavtal (huvudavtalet) 4. Ansvars- och riskférdelning (viktigt i BESS)
Det viktigaste avtalet &r ett EPC-avtal (Engineering, Procurement & Construction) eller BESS &r riskprojekt (brand, termisk rusning, natpaverkan), sa avtalet bor técka:
ett leverans-/installationsavtal, dir det tydligt framgar: * ansvar fér brand / explosion / miljéskada
» vad som ska levereras (batterier, containers, PCS/inverters, EMS, transformator, * forsakringskrav (entreprenad, ansvar, produktansvar)
stillverk etc.) * krav pa certifieringar (CE, IEC, UL9540A osv beroende pa marknad)
« vem som ansvarar fér design och projektering * ansvar vid natanslutningsproblem (harmoniska, frekvensstdd, reaktiv effekt)

* installation, driftsattning och provning

« tidplan, férseningar, viten 5. Aganderitt och immateriella rittigheter

* betalningsplan och sékerheter * vem som ager EMS-konfiguration, programvara och data

Man anvander ofta AB 04 (utférandeentreprenad) eller ABT 06 (totalentreprenad) ¢ licenser for styrsystem
* rétt att byta operator/aggregator

2. Funktions-/prestandagaranti (Performance Guarantee) * ratt till loggar och mitdata

* kapacitet (MWh) )

+ effekt (MW) 6. Overldmning/acceptans (Commissioning & Acceptance Test)

* round-trip efficiency * Site Acceptance Test (SAT)

* degradering Over tid * Performance Acceptance Test

« tillgdnglighet (availability) * Grid compliance test

* responstid (ms/s) Och tydlig acceptanspunkt: nar gar risk over till bestallaren?

* temperaturintervall och driftprofil . - .

Ofta kopplas detta till vite/ersattning om batteriet inte lever upp till garanterad 7. Avtal om batterigaranti (cellgaranti)

prestanda. Leverantorer har ofta separat batterigaranti med villkor som maste granskas noga,
t.ex.:

3. Garanti- och serviceavtal (O&M / Service Level Agreement) * begransning av cykler per dag/ar

« underhall (preventivt + avhjélpande) * temperaturkrav .

* jour/responstider * max DoD (depth of discharge)

* reservdelar » krav pa att deras servicepartner anvands

» mjukvaruuppdateringar (EMS/BMS) Det har dr ofta “fadllan” som gor att garantin annars faller.

* remote monitoring
* ansvar for fel och nedtid
Detta kallas ofta O&M-avtal eller SLA.

SVENSKA

MARKAVTAL

MARKAVTAL.SE




L Arrendeavtal
» Stark besittningsratt
* Anldggning pa marken (vilket en BESS ar)
» Sakrar lang loptid (typ 20-40 ar)

Alternativ som ibland anvands (men &ar svagare)
* Nyttjanderattsavtal (vanligt, men ger samre trygghet och kan bli “for |6st” for
banker/investerare)
» Servitut (funkar ibland for kabel/infart men sallan optimalt for sjalva BESS-ytan)
* Hyresavtal (ofta fel juridisk kategori om det ar mark/anlaggning)

rI\/IARKAVTAL I
a8 MARKAVTAL.SE




Tillstand / Anmdlningar
Rekommenderad ordning (kortfattad)

Dialog med natagare (kapacitet och krav)

Brand- och riskutredning (forutsattning for layout)
Bygglov/bygganmalan

Miljoanmalan (om relevant)

LBE-tillstand (om relevant) Brandfarlig vara
Anslutningsavtal med natagare

Installation + kontroller

Idrifttagning / natagarens godkdnnande
Slutbesked

OO NOUNRWNR

Vi hjdlper till med allt detta

\_
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1. Introduktion till Kraftbalans

Energilager ... o

med Verksamheten i Fokus 3. Energilager kan l6sa problem OCH generera intakter

@ Kraftbalans



1. Introduktion till Kraftbalans

Kraftbalans - Snapshot

* Var: Opererar i hela Sverige med bas pa Ingaro.

* Track record: Kraftbalans har varit aktivt pa energilager-marknaden
sedan 2021 och har idag 6éver 30 MW energilager i Sverige.

* Kunder: Framst aktorer med befintlig forbrukning eller produktion
som kan dra nytta av energilagring i samspel med andra resurser,
exempelvis vindkraftverk, laddstationer och industriella laster. Vi
driver dven en fristaende batteripark pa 8 MW.

* Erbjudande: Skalbara energilagringslosningar baserade pa var
egenutvecklade EMS-plattform. Vi erbjuder full EPC-leverans till
slutkund i samarbete med ledande partners och ansvarar for samtliga
tester, verifieringar och prekvalificeringar mot Svenska kraftnat.

* Leveransmodell: Projektledning och leverans i samarbete med
ledande nationella aktorer sasom Svenska Markavtal, Eleda, WSP,
Vinnergi, Protrol och EI13R.

* Utveckling: Eget utvecklingsteam som bygger och vidareutvecklar
Kraftbalans styrning (EMS), genomfor kundndra integrationer och
adderar funktionalitet I6pande. Vi arbetar &ven ndra med
hardvaruleverantérer for att optimera systemintegration, utveckla
avancerade styrfunktioner och sakerstdlla hog prestanda

66

@ Kraftbalans

Samarbete med Roche Energy inleds
Samarbete med Rimac Energy inleds

Anbud pa 30MW/60MWh hybridpark i Finland

22 MW installerat

Prekvalificering FFR och FCR

Utveckling av Kraftbalans EMS

Forsaljningsstart Kraftbalans 1MW

Kraftbalans grundas

Boxframe godkand for FFR infér 2022
Forsta prototyp utvecklas

Verksamheten startar inom ramen fér Boxframe



2. En ny roll fér energilager @ Kraftbalans

En ny roll for energilager i fastigheter och industri

e Stodtjanstmarknaden & elhandel ar bara en begransad del av vardet
* Dessutom volatilt/riskabelt (alla dgg i en korg)

* Energilagring for sma- och medelstora foretag
* Inkoppling pa 400V gor att befintlig elanlaggning kan anvandas
* Mindre investering — priser har gatt ner — enkel produkt — enkel installation
* Befintlig natanslutning kan nyttjas




2. En ny roll fér energilager

@ Kraftbalans

Energilager mellan verksamheten och natet

Strommen gar alltid fran natet, via energilagret,
och till verksamheten
e Till skillnad fran andra energilager

Standardprodukt 0.4 kV med Kraftbalans EMS

e 1MW /2 MWh-20 ft

e Laga forluster vid normal drift

e UPS for primara laster (0 ms switching) - ALWAYS ON

l #1 1V BOVI l 821 I'i('i\'l | 21V W)“\'l | 24 IV BOX|

‘ #1 Rack ‘ ‘ #2 Rack H £3 Rack ‘ ‘ 84 Rack |

|—"%— Load




3. Energilager kan |6sa problem OCH generera intakter

@ Kraftbalans

Energilager som helhetslosning for elforsorjning och elkvalitet

Funktioner med Always-on-Energilager

Fasbalansering
UPS

Reservkraft
Overtoner (THD)
Spanningsreglering
Reaktiv effekt
Topplaststod

Ledningsbunden EMI

Alternativ som anvands nu

Kondensatorbank

Blybatterier med STS, redundant natanslutning
Dieselgenerator med ATS

Aktiva harmoniska filter

Laststegkopplare (OLTC)

Kondensatorbank, APF, SVC

Schemastyrd elanvandning, utokad natanslutning

Aktiva filter



3. Energilager kan l6sa problem OCH generera intakter @ Kraftbalans

Energilager kan samtidigt skapa nya intakter med smart styrning

* KB har utvecklat en EMS anpassad for integration i existerande verksamhet.

* De flesta laster gar att styra tillsammans med batteri for att skapa intakter

* Genom att styra bland annat bagugnar, elektrodpannor, sadestorkar eller DC-laddare kan en
kostnad vandas till en intakt

e Statiska resurser blir dynamiska!
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Bjorn Jernstrom
Founder and future technolog
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ferroamp

Fordon som
energilager

Energy Storage Day
Eskilstuna 2026-02-12

Bjorn Jernstrém, Founder




ferroamp
Nyttor med energilager

Egenforbrukning

av solenergi
Timpriser

Balanskraft kWh pa el

Frekvensreglerin
Transportera el Reservkraft 8 g
Minska
Snabb kW effekttariffer
frekvensreglering Undvik
Snabbare

Elbilsladdning "0 eSteringar



AC eller DC?

Extra inverter for
solceller och batteri

-

[
L

- '

Gemensam inverter for
solceller, batteri, V2X

v

S

Bidirektionall
AC bidi ombordladdare Batteri
wallbox . ~n, _I_
1
; = T
|
|
|
|
DC bidi | Batteri
charger | _L
! T
I
|
Solceller och |

stationart batteri

ferroamp

Natkoder i fordon
Kostnad och vikt 6kar
Svart med backup
Langsam styrning

Inga 6kade kostnader i fordon

Tekniskt kompatibelt med alla elbilar
Effekten begransas inte av ombordladdaren
Natkoder hanteras av vaxelriktaren

Snabb responstid for backup och
stodtjanster



ferroamp

V2X exempel med DC

Effektiv integrering av Effektiv laddningsutjamning i Fordon som Off-grid laddning med
solceller, batteri och V2X fordonsflottor backup solel
L \ L \
[ N (=] | [ N (=] [




V2X status

Faltforsok med V2X sedan 2024

Urladdning fungerar pa alla fordon dar biltillverkaren inte aktivt
blockerar urladdning

Levererar laddare till kunder idag

Hog effekt med DC

Flera olika metoder for att styra

- Lokal styrning med integration till EnergyHub

- Lokal manuell styrning

- Styrning via OCPP fran aggregator eller operator
- Styrning via lokalt API

Modular teknik, kan byggas med olika effektnivaer

Ferroamp 20 kW
_installerade i Abo,







Vilka bilar kan laddas ur?

ferroamp
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Varfor ar DC intressant nu?

1000000V

400 000V

10000V

== Forbrukning
Produktion

800V

230V Produktion
5V

1
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F6érbrukning
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ferroamp




. . .. ferroam
Lagre omvandlingsforluster ’

———

8 kW DC/DC converter
7 kg

8 kW DC/AC inverter
22 kg




Effektivare anvandning av metall

ferroamp

The global copper market is entering an age of extremely

large deficits

Rick Mills - Ahead of the Herd | July 25, 2023 | 1:40 pm Markets Coppe

Mining.com 2023-07-25

Why a Copper Shortage Threatens EVs and
Green Transition

EVs require four times as much copper as gas-fueled cars.

By Wall Street Journal

The push for electrification is fueling a rush for copper. The non-precious metal is critical
for electric vehicles, windmills and even the power grid. With a shortage looming, WSJ
explains why copper is crucial to the global economy, and how its availability threatens a
green-tech transition. Photo Mlustration: Ali Larkin

Wall Street Journal 2023-06-08

FUTURES & COMMODITIES sware f W in &4

Why a looming copper shortage has big
consequences for the green economy

Copper prices have surged in 2021 The base metal remains in high demand, much thanks to its need in green energy projects and
electric cars. In May 2021, commodities analysts at Goldman Sachs called copper ‘the new oil” That's because electric cars need several
times more copper than their gas-powered counterparts. And power grids getting electricity from wind, sclar and hydre sources also
need copper—much more than the industry is currently producing. Here’s how copper became so important to the world economy, anc
the green energy revolution

CNBC 2021-07-30
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EnergyHub bidirectional inverter for DC microgrids

Example of stackable battery system

Web portal and mobile app for real time high resolution data, analytics and control. Solar string optimizer for integrating solar Bidirectional DC/DC converter for integrating
cells to a DC microgrid batteries to a DC microgrid
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ferroamp

V2X for backup och energisakerhet

Ferroamp Emergency Power 3P for el vid langvariga stromavbrott

Ta energi fran det stationara batteriet
Batteriet laddas med tillganglig solenergi
Anvand el fran bilen

Ak och himta el dir det fortfarande finns
Starta elverk

o B D b

feroamp




V2X fungerar idag, men... ferroamp

Lasa upp V2X
funktionalitet? AC eller DC?

Operatorslasta
bilar?




Connect
with Ferroamp

ferroamp

For installers and customers:
check out ferroamp.com

Other questions:
sales@ferroamp.se

Follow us on:

03 linkedin.com/company/ferroamp

€) facebook.com/ferroamp

instagram.com/ferroamp_se



http://ferroamp.com/
mailto:sales@ferroamp.se
http://linkedin.com/company/ferroamp
http://linkedin.com/company/ferroamp
http://linkedin.com/company/ferroamp
http://linkedin.com/company/ferroamp
http://facebook.com/ferroamp
http://facebook.com/ferroamp
http://instagram.com/ferroamp_se
http://instagram.com/ferroamp_se

ferroamp

A world powered by
100% renewable energy
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Produktions-
anlaggningar

F&U-
anlaggningar

5,10

Lev

torer

265

Aterforsaljare

Gustav Boberg

Segment Leader
Volvo Construction Equipment

gustav.boberg@volvo.com

+46 73 76562 73



mailto:gustav.boberg@volvo.com
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Lagutslappszoner — den nya verkligheten

Europas omstallning

— Over 320 stider har infort Lagutslappszoner (LEZ) for att minska
luftféroreningar i stader.

— LEZ utvecklas snabbt till Nollutslappszoner (ZEZ) — med Amsterdam, Paris
och Oxford i spetsen.

Till 2030
— Over 500 LEZ forvintas finnas i Europa, inklusive manga regionala stider.
Viktig lucka

— Anlaggningsmaskiner ar fortfarande till stor del undantagna, forutom i Oslo
och Amsterdam.

Volvo Construction Equipment

Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna 2/17/2026 96
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Utveckling av europeiska utslappsregler - arbetsmaskiner

20 ar av utslappsregler har minskat NOx + HC med 94 % for stora maskiner — men inte alls for sma.

Kvaveoxider (NOx) + Kolvaten (HC) — g/kWh

Stage | - 1999 Stage Il - 2002 Stage Ill A - 2006 Stage lli B - 2012 Stage IV - 2014 Stage V - 2019

m 105 —» 70  — 40 20 > 059 -+ 0.59

150 kW engine

Dhé

15 kW engine

Inte inkluderad — Inteinkluderad ——» Inteinkluderad ——» Inteinkluderad —» Inteinkluderad —» 7.50

Volvo Construction Equipment
Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna 2/17/2026 97
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Hoga utslapp fran kompakta arbetsmaskiner

m 1.8-ton kompakt

e
gravmaskin gravmaskin

42-liter diesel per timme == | J e Py Rt | N\ G 2.2-liter diesel per timme

LTI

[}
i

Volvo Construction Equipment
Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna 2/17/2026

98
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Extern forskning fran Imperial College London

Utslappen minskar for all byggutrustning — utom for kompakta gravmaskiner.

EL emission standard . g . g B4 D e . B . i ¥
Backhoe Loadsr Compaciion Cresmdar Excavalaor
1000 .
750 400 \ 500
0 u 5000
H00 .
= NS lEen iEs
] i.- i) .. o
et Mini Excavator Rough tlerrain farkk# Skid ateer Loader
—
o
Z 750 100 400
O 5000 i 300
50 200
s iil s dja
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l_
Talehandler Whesaled Excavator Whaelad Loader
R0
7500 400 ?:E;
5000 00
2500 I ”-":' i i
7 TIJ I
. Il I.I g
=1 ] o 3 = i3
o £ o =28 v:\. n| [ - — o o4
faf- L’. " .‘J faf. S .‘J AREER 'n’. = -;. = E R :'-\.: F; -;. 'n’. =
Fig.4 Tonmes of NIX emixions dissggepsted by the type of Ioader, compaction, crewler excavator, mini excavalor, rough ter-
machine and mxpective emission dandands, for esch year from H01E rain forklitt, skid sieer loader, telehandler, whee led excavabor, and
and projecied wp to DIES. Core 9 type of machine includes hackhne whee led Inader

Volvo Construction Equipment
Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna 2/17/2026 99
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Arliga utslapp fran Stage V-gravmaskiner jamfért med dieselbilar: En chockerande jamforelse

Antal enheter salda i Europa under 2023

GREENHOUSE GAS

HARMFUL GASES

Europe 2023 Characteristics Stage V Regulations Carbon dioxide (CO,) Nitrogen oxides (NOX) + | Pparticulate matter (PM)
sooy Units sold weighted average Powerband (g/kWh) Hydrocarbon (HC)
Production Excavators Fuel consumption: 211 HC + NOx (130 < 560 kw) 0.59 500,371 tons 471 tons 12 tons
Size class: 28 = 200 tons Operating hours: 1,528 h | PM (130 < 560 kW) 0.015 equivalent to equivalent to equivalent to
Units sold 2023: 5,286 331,038 = 130,964 &= 199,775
General Purpose Excavators | Fuel consumption: 9.51 HC + NOx (56 = 130 kW) 0.59 629,968 tons 594 tons 15 tons
Size class: 10 = 28 tons Operating hours: 1,003h | PM (56 <P <130 kW) 0.015 oD vl ol
Units sold 2023: 23,713
£~ 416,778 290,971 279,464

Compact Excavators Fuel consumption: 3.11 HC + NOx (0 < 19 kW) 7.5 429,900 tons 4,185 tons 142 tons
Size class: 0.5=10tons Operating hours: 476 h HC + NOx (1956 kW) 4.7 equivalent to equivalent to equivalent to

Units sold 2023: 97,815

PM (0 < 19 kW) 0.4
PM (19 < 56 kW) 0.015

284,416

¢ 2,051,298

2,629,639

Ungefar 1,4 miljoner dieselbilar saldes i Europa under 2023

Volvo Construction Equipment

Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna

2/17/2026 100
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5 000 kompaktgravare i London slapper ut lika mycket som 100 000 bilar

London, London 1°c

PM. NO,

Unhealthy Poor

112 63

37 pug/m? 69 pg/m?

Fine Particulate Matter Breathing in high levels of

[ are inhalable pollutant Nitrogen Dioxide [7 in-
particles with a diameter less creases the risk of respiratory
than 2.5 micrometers that problems. Coughing and diffi-
can enter the lungs and culty breathing are common
...more ...more

Volvo Construction Equipment

Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna

Home | InDepth | Israel-Gaza war | War in Ukraine | Climate | UK | World | Business | Politics | Culture

Ella Adoo-Kissi-Debrah: Air
pollution a factor in girl's death,
inquest finds

Ella Adoo-Kissl-Debrah lived 25 metres from the South Circular Road In south-east London

A nine-year-old girl who died following an asthma attack has become the
first person in the UK to have air pollution listed as a cause of death.

2/17/2026

101



Hur ser det ut i Sverige?

=  Drygt halften av Sveriges kommuner har en
ohélsosam luftkvalité visar en analys fran Hjart-
Lungfonden.

= Analysen gjordes pa data fran SMHI:s modellering av
luftkvalitén i Sverige

= Data visar att 56 procent beraknas ha alltfor mycket
av de tre vanligaste luftféroreningarna stora
respektive sma partiklar samt kvavedioxid.

Killa: Over hilften av Sveriges kommuner berdknas ha alltfor fororenad luft | Hjért-
Lungfonden

Publicerad: Nov / 2025

Volvo Construction Equipment

Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna

Vv O L vV O

Hjart-
Lungfonden

Over halften av
Sveriges kommuner
berdknas ha alltfor
fororenad luft

2/17/2026

102


https://www.hjart-lungfonden.se/om-oss/paverkansarbete/prevention/luftfororeningar/over-halften-av-sveriges-kommuner-har-fororenad-luft/
https://www.hjart-lungfonden.se/om-oss/paverkansarbete/prevention/luftfororeningar/over-halften-av-sveriges-kommuner-har-fororenad-luft/
https://www.hjart-lungfonden.se/om-oss/paverkansarbete/prevention/luftfororeningar/over-halften-av-sveriges-kommuner-har-fororenad-luft/
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Partnerskap Use Case

1k :

Bt & ! . .-.wrur'- ”‘r .

“Driva losningar med nollutslapp for ett renare och “Arbeta tillsammans med alla intressenter i vardekedjan for “Leverera gron energi till projektet pa ratt plats, vid ratt
hadlsosammare London” att skapa forandring” tidpunkt”

TRANSPORT
%& Charge Fairy vV OoOLYVO FOR LONDON snnT
EVERY JOURNEY MATTERS I
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Laddning “on demand” med Charge Fairy

= Mobil laddlésning levererar snabbladdning direkt F.... -
till Volvos elektriska maskiner. ¢ =t

Everything
C250L010147 91% @&
= Telematikdrivet system forutsager nar och var | I Monday 9 June >

laddning beh6vs — helt automatiskt. ' e EE TS
= Ingen infrastruktur krivs: elen kommer till - i) W A i
maskinen, vilket minskar kostnader och komplexitet. c e ( Lt charge rary

=]
|

= Beprovat pa arbetsplatser i London tillsammans bt -
med FM Conway — eliminerar rackviddsoro och — = e
maximerar drifttid. o -
EI {V:", I.Uﬁ:{vdliesler Hotel
-

G > N i
ﬁ P . —
oF The House b o esh gn)
‘Nﬂsn!\mﬂwick irdressing

Volvo Construction Equipment
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Lardomar

=  Stora skillnader i utslapp mellan Stage V-maskiner beroende
pa effektklass

= Elektriska maskiner ger fler fordelar an enbart CO,-utslapp -
inga skadliga utslapp (NOx, PM) och betydligt lagre buller

= Samarbete i hela vardekedjan ar avgoérande
= Stader driver elektrifieringen framat!

= Antalet 1ag- och nollutslappszoner 6kar — men byggmaskiner
ar ofta undantagna

Volvo Construction Equipment
Laddning On Demand, London Use Case | Gustav Boberg| Eskilstuna 2/17/2026 107
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